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Tak sformułowany ty tu ł nie precyzuje właściwego tematu - wska­
zuje tylk o  pewne o k o liczn o ści, które spowodowały Jego podjęcie. Za­
częło s ię  w 1949 roku od s tr o je n ia  pojedynczych p iszczałek  organo­
wych. Najpierw "pod okiem i  uchem" Władysława Pajdowskiego byłego  
pracownika organmistrzowskiej firmy Homann -  J e zie rs k i, później sa­
modzielnie. Było to s tr o je n ie  użytkowe, w powszechnie stosowanym 
systemie równomiernie temperowanym: dwanaście równomiernie s fa łs z o ­
wanych kwint "czystych" p rzen iesien ia oktawowe...1 2  sfałszow a­
nych pół tonów.. . od nich czy ste  oktawy i unisony. Po długotrwałym  
słuchaniu - tych ostatnich - naturalnych, doskonale czystych  
interwałów - prawem kontrastu -  jakżeż fałszyw ie, nienaturalnie, 
•'chrypięco” , brzmiały równomiernie temperowane te r c je  i  złożone z 
nich współbrzmienia. Czy tak musi być ? Czy zawsze tak było ? Przy 
monotonnym brzmieniu strojonych p iszczałek  powstawały pytania, były  
podejmowane licz n e  próby, doświadczenia, zdarzały s ię  "subiektywne 
odkrycia" -  po latach  okazywało s ię , że zauważone zjaw iska były  
wcześniej zbadane, opisane w lite r a tu r z e ! Cóż kiedy wypadło zaczy­
nać nie od lite r a tu r y  a le  od praktyki.

Jedno z takich "subiektywnych odkryć", świadomie nie zw eryfi­
kowane dotęd z lite r a tu r ę  przedmiotu, zamierzamy przedstawić w 
niniejszym  opracowaniu. Dotyczy ono stro je n ia  instrumentu klaw iszo­
wego, w system ie naturalnym. W system ie tym, jak z podręczników 
wiadomo, można uzyskać tylko 12 konsonansowe brzmięcych trójdźw ię­
ków (6 durowych i 6 mollowych). Każdy z nich składa s ię  z n atu ral­
nej kwinty c z y s te j (Pitagorasa 3 2), t e r c j i  w ielk ie j naturalnej 
(Didlmosa 5 4) 1 te r c ji  małej naturalnej (6 5). Na oznaczenie  
te j grupy współbrzmień będziemy używać zamiennie określeń: t r ó j-  
dźwięki naturalne, konsonanse naturalne i  akordy naturalne. Pozos­
ta łe  tró jd źw lęk l, też w lic z b ie  12, występujęce w system ie n atu ral­
nym sk ład aję  s ię  z interwałów temperowanych -  mniejszych lub więk­
szych od naturalnych -  stęd ich  brzmienie je s t  mniej lub bardziej 
dysonansowe. Na oznaczenie te j grupy współbrzmień będziemy używać 
zamiennie określeń: "tró jd żw ięk i temperowane", "konsonanse tempero­
wane", "akordy temperowane".

Okazuje s ię , że skład 12 trójdźwięków naturalnych nie Jest 
s ta ły . (W konekwencji zmienny Jest również skład 12 " trójdźwięków  
temperowanych". Tę grupę współbrzmień nie będziemy s ię  zajmować w 
niniejszym  opracowaniu). Trójdźwlękl naturalne można na w iele spo­
sobów grupować, dobierać i  tak n astro ić instrument by ten wybrany 
zestaw brzmiał konsonasowo. Drogę liczn ych  prób udało s ię  ułożyć  
106 różnych zestawów sześciu  durowych i  sze ściu  mollowych t r ó j-  
dźwięków naturalnych. Zestawy te  można uzyskać kolejno, przez odpo­
wiednie s tr o je n ie  w system ie naturalnym, instrumentu o 12 klaw i­
szach w oktawie. Praktycznie oznacza to, że ten sam instrument moż­
na s tr o ić  kolejno wg 106 schematów i  za każdym razem otrzymać inny 
zestaw 12 trójdźwięków konsonansowych 1 zwięzanych z nimi 12 " t r ó j -
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dźw ięków  tem perowanych**. CC z  y  l i c z b a  106 schem atów w y c z e rp u je  
w s z y s tk ie  m o ż liw o ś c i zo s taw ia m y  na r a z i e  Jako k w e s t ię  o t w a r t ę ) .

Zapewne k to ś  w c z e ś n ie j z w r ó c i ł  na to  uwagę 1 naukowo z a g a d n ie ­
n ie  o p ra c o w a ł. J e ż e l i  n a w e t, to  w m yśl p o w ie d z e n ia  " s i  duo f a c iu n t  
idem  non e s t  idem "  .o ś m ie la m y  s ię  p rz e d s ta w ić  w ła s n e  u j ę c i e  zag ad ­
n ie n ia  w fo rm ie  ro b o c zo  zredagow anych  r e f l e k s j i  o p a r ty c h  n ie  na f a ­
chowej l i t e r a t u r z e  le c z  na o b s e rw a c ja c h  p o c z y n io n y c h  w t r a k c i e  
s t r o je n ia  organów . Sam p ro b le m , na r a z i e  I n t u i c y j n i e  wyczuwany, 
wymaga p o g łę b ie n ia ,  udokum entow ania , p o tw ie r d z e n ia  w o p ra c o w a n ia c h  
te o re ty c z n y c h  1 o r y g in a ln y c h ,  ź ró d ło w y c h  z a p is a c h  sam ej m u zyk i. 
J e ż e l i  s ię  s p ra w d z i p r z y n a jm n ie j  c z ę ś c io w o , może s ta n o w ić  pom ocni­
cze  n a r z ę d z ie  p rz y  a n a liz o w a n iu  i  w y ja ś n ia n iu  n ie k tó r y c h  z a g a d n ie ń  
te o re ty c z n o  -  e s te ty c z n y c h  daw nej m u zyk i. W p rzec iw n ym  wypadku -  
skry tyk o w a n y  -  p o w ię k s zy  lam us " n ie p r z y d a tn y c h  pomysłów**.

Prob lem  w ie lu  m o ż liw o ś c i s t r o je n ia  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m  ma 
dwa a s p e k ty . P ie rw s z y  podstaw ow y, r z e m ie ś ln ic z y ,  ma u k a z a ć , ż e  od 
s tro n y  te c h n ic z n e j te g o  ty p u  s t r o j e n i e  J e s t  m o ż liw e  do w yko n a n ia . 
Zajm iem y s ię  tym w  c z ę ś c i  p ie r w s z e j  o p ra c o w a n ia , w k t ó r e j  na kan w ie  
podstawowych w iadom ości o sys tem ach  m uzycznych, z o s ta n ę  podane ko­
n ie c z n e  w y ja ś n ie n ia  1 s p e c ja ln ie  opracow ane TABELE w p ro w a d za ję ce  
( I . I I .  I I I )  o ra z  TABELE < IV  -  X I I I )  z a w ie r a ję c e  106 k o n k re tn y c h  z e ­
stawów tró jd ź w lę k ó w  n a tu r a ln y c h ,  k t ó r e  s t r o i c i e l  może p r a k ty c z n ie  
z r e a l iz o w a ć .  Ze w zg lędów  g r a f ic z n y c h ,  w yso ko śc i d źw iękó w  w TABELACH 
z o s t a ły  z a p is a n e  muzycznym a lfa b e te m  l i te r o w y m  1 dodatkow ym i 
znakam i.

D ru g i a s p e k t sp row adza  s ię  w ła ś c iw ie  do p y ta n ia  c z y  p r z e d s ta ­
w ione m o ż liw o ś c i s t r o j e n i a  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m  s ę  t y lk o  wykazem  
te c h n ic z n y c h  m o ż liw o ś c i " s z tu k ę  d la  s z t u k i " ,  c z y  m ogły  m ieć s z e rs z e  
o d n ie s ie n ia  w d z ie d z in ie  t e o r i i  1 p r a k t y k i  m uzyki* d a w n e j. Pewne 
s u g e s t ie  na te n  tem at z o s ta n ę  zaproponow ane w c z ę ś c i  I I  n in ie js z e g o  
o p rac o w a n ia .

I. Sto sześć możliwości nastrojenia Instrumentu klawiszowego 
w systemie naturalnym

In s tru m e n t m uzyczny o dw unastu  k la w is z a c h  w o k ta w ie  można n as­
t r o i ć  w jednym  z  c z te r e c h  podstaw ow ych system ów: -  kw ln tow ym  < P i ta -  
g o r e js k im );  -  n a tu ra ln y m  (o p a rty m  na s y s te m ie  te rc jo w y m  D id lm o sa> ;  
-  n ie ró w n o m ie rn ie  tem perowanym ; i  ró w n o m ie rn ie  tem perowanym . P ra k ­
t y c z n ie  system y t e  r ó ż n ię  s i ę  ro z m ia ra m i s to so w an ych  In te rw a łó w .  
P rz y  s t r o je n iu  In s t ru m e n tu  w s y s te m ie  p l t a g o r e js k lm  1 ró w n o m ie rn ie  
temperowanym d e c y d u ję c e  z n a c z e n ie  m a ję  dwa in t e r w a ły :  k w in ta  1 ok­
taw a. U s y s te m ie  n a tu ra ln y m  1 tem perowanym  p o n a d to  t e r c j a .  T y lk o  
o ktaw a , w każdym  s y s te m ie , ma J e d n o z n a c z n ie  u s ta lo n ę  w ie lk o ś ć .  Roz­
m ia ry  p o z o s ta ły c h  in te r w a łó w  mogę być r ó ż n e . R ó ż n ic  ty c h  n ie  można 
w y ra z ić  po w szech n ie  s to so w an ę  n o t a c ję  m uzycznę. Można Je  n a to m ia s t  
w y s ta rc z a ję c o  d o k ła d n ie  u w id o c z n ić  w s k a l i  c en tó w . Tę s k a lę  b ę d z ie ­
my s i ę  p o s łu g iw a ć  p r z y  p re c y z o w a n iu  w ie lk o ś c i  In te r w a łó w .

TABELA I  i l u s t r u j e  r o z m ia ry  In te r w a łó w  z a l e ż n i e  od sys te m u , W 
z a k r e s ie  ko n ieczn ym  do p o t r z e b  om awianego z a g a d n ie n ia ,  z o s t a ły  
u w zg lę d n io n e : -  s y s te m  k w in to w y  P ita g o r a s a ;  -  s y s te m  n a t u r a ln y  <w 
k tó ry m  ma z a s to s o w a n ie  t e r c j a  D ld im o s a );  -  sys te m  n ie ró w n o m ie rn ie  
tem perow any podany w T a b u la tu r z e  Jan a  z  L u b l in a  < 1 5 4 0 r . ) 1 s y s te m  
ró w n o m ie rn ie  tem perow any. In t e r w a ły ,  w sw ej podstaw ow ej fo r m ie ,  sę  
z a p is a n e  l i te r o w y m  a l fa b e te m  muzycznym. D o k ła d n y  r o z m ia r  j e s t  
podany w s k a l i  c e n tó w  (w n ie k t ó r y c h  w ypadkych z z a o k rę g le n le m  np. 
k w in ta  p l ta g o r e js k a  ma 7 0 1 ,9 5 5  c t  podajem y 702  c t  l t p . ) .

Jako  p u n kt w y jś c ia  p r z y  u k ła d a n iu  TABELI I  z o s t a ł  p r z y j ę t y
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(1 ) (2 )  

OKTAWY:

7 ,Eh 84004

♦  IM O
6 ,Eh 7200

♦ IM O
5 .Eh €0004

♦ IM O
4.£h 4800

♦laoo
3 .Eh 3600

♦ IMO
2 ,Eh 2400

♦ IM O
1,Eh 1200

♦ IM O
O.Eh 0000

(3 )

CTIRTY:

12,M

, 1 . «

(4 )

F i t .

8424

♦7oa
7722

(5 )

Rteip

8400
8400

*700
7700

TABELA

(€ )

, R te ip .

84004

< ♦ 7 0 0
7696

I

(7 )

TERCJE

♦  702 ♦700 < *703>
10.CO 7020 7000 €994

♦  702 ♦7 0 0 <♦600»
9 ,F I €318 €300 €314

♦702 * 7 0 0 <♦702»
8.H 5616 5600 5612

♦7 0 2 ♦700 <*702»
7.E 4914 4900 4910

♦  702 ♦700 (*7 0 2 »
6 . A 4212 4200 4208

♦702 ♦7 0 0 <♦703»
5.D 3610 3500 3506

♦702 ♦700 < ♦7 0 0 )
4 .6 2608 2600 2806

♦  702 ♦700 <♦703»
3.C 2106 2100 2104

♦702 ♦700 <♦700»
2.F 1404 u oo 1404

♦702 * 7 0 0 <♦702»
1.6 702 700 702

♦702 ♦700 < *7 02 »
0,£h 0000 0000 0000

(fl) (9 ) (10) (11)

2 4 . «

P it .

8424

Did.

8424

Rteep.

8400

Rteep.

- - - - - . — , — • 8400, 8400

2 3 ,h l
»29«
6130

♦ 3 )0
8108

♦300
8100

<♦396»
8104 =

2 2 . «
»«09
7722

♦MS
7722

*4 0 0
7700

<•410»
7696

21 .e t
*2 9 «
7428

♦316
7406

♦300
7400

<•292»
7404 =

2 0 .«
♦409
7020

♦300
7020

•4 0 0
7000

< *410»
6994

19 .i ł
♦294
€726

♦3)6
6704

♦300
€700

<♦292»
6702 =

18,FI
♦ 4 M
6318

♦306
6318

♦400
6300

<•309»
6314

17.dl
♦294
6024

♦2ie
6002

♦300
6000

—— M
< •314»  
6000 :

16.H
♦409
5616

♦306
5616

♦400
5600

<♦390»
5612

15.gł
♦29«
5322

•3 1 6
5300

♦300
5300

<♦916»
5296

I4 .E
♦«09
4914

♦306
4914

♦400
4900

I ♦396»
4910

13.c ł
♦294
4620

♦316
4598

•3 00
4600

(*3 1 6 1
4594

♦409 ♦396 •  400 < *306»
12,A 4212 4212 4200 420e

♦294 ♦ 316 •3 0 0 (*2 9 4 >
11 . f l 3916 3896 3900 3914

10.0
♦409
3510

*30 6
3510

♦400
3500

« ♦ 4 M »
3506

»29« ♦ 3 )6 ♦300 <♦294 )
9.h 3216 3194 3200 3212

♦409 ♦366 ♦400 (•4 0 6 »
8 .6 2808 2808 2800 2806

♦294 ♦ 3 )6 ♦300 ' • 2 9 6 »

7 ,e 2514 2492 2500 2510

6.C
♦ 4 M
2106

•3 9 6
2,06

♦ 400  
2100

<♦406»
2,04

S .a
♦394
18,2

♦216
,790

•9 0 0
1800

<♦296»
,808

• • 4 M ♦296 ♦ 400 < •4 0 4 )
4 .F ,404 1404 1400 1404

3 ,d
•3 9 4
1110

•3 1 6
1088

♦ 300  
1100

(♦ 3 9 9 )
1106

• 4 M ♦306 ♦ 4 M <♦404»
2 .6 702 702 700 702

♦394 • 3 1 C ♦300 <♦396»
1.9 408 386 400 4C6

♦ 4 M ♦ M C ♦ 400 < ♦4 0 6 )
O.Eh 0000 0000 0000 0000



♦12 KS. JAN CHWAŁEK

d źw ię k  Eb Jako  n a jn iż s z y  w y s tę p u jç cy  w s y s te m ie  Jana z L u b l in a .  N ie  
J e s t  to  "E s w ie lk ie  " le c z  O. Es -  (Es z  numerem z e r o )  p u n k t  
o d n ie s ie n ia  do pom iarów  o k ta w , k w in t  1 t e r c j i .  (R o lę  t ę  m ógłby  
p e łn ić  ró w n ie ż  in n y  d ź w ię k ) .

W k o lu m n ie  C l) podany J e s t  In t e r w a ł  ok taw y od l .E b  do 7 .E b . W 
k o lu m n ie  C2), o b n lżo n ę  c z c io n k ę , z o s t a ła  w p is an a  s t a ł a  l i c z b a  1200  
c t  Jako  n ie zm ie n n y  ro z m ia r  o k ta w y , o b o w lę z u ję c y  we w s z y s tk ic h  
system ach. N orm alnę c z c io n k ę  sę z a p is a n e  zsumowane ro z m ia ry  k o l e j ­
nych o k taw  od l .E b  do 7 . Eb. S iedem  o k ta w  d a je  w sum ie 840 0  c t .

Kolumna (3 )  z a w ie ra  12 k w in t .  , Od l . B  do 1 2 .0 # .  In t e r w a ł  te n  
z a le ż n ie  od sys tem u , może m leć ró ż n e  r o z m ia ry ,  s tę d :  w k o lu m n ie  
( 4 ) ,  podana J e s t  s t a ł a  w ie lk o ś ć  n a t u r a ln e j  k w in ty  -  P ita g o r a s a  
C P l t . )  -  702 c t  (d o k ła d n ie  7 0 1 .9 5 5  c t )  -  o r a z  zsumowane ro z m ia ry  
k o le jn y c h  k w in t  od l .B  do 1 2 .D#. D w anaście  k w in t  n a tu r a ln y c h  d a je  w 
sum ie ok . 842 4  c t  ( d o k ła d n ie j  8 4 2 3 .4 6  c t )  -  c z y l i  p ra w ie  24 c t  
w ię c e j n iż  7 o k ta w , k rę g  kw in to w y  s i ę  n ie  zam yka.

Kolumna ( 5 ) ,  z a w ie ra  dane d o ty c z ę c e  k w in ty  ró w n o m ie rn ie  tem pe­
ro w an e j (Rtem p) o s ta ły m  w y m ia rze  700  c t .  D w an aśc ie  k w in t  równo­
m ie r n ie  tem perow anych, (nazyw anych p o to c z n ie  c z y s ty m i) ,  d a je  w 
sum ie 840 0  c t  -  t y l e  samo co  7 o k ta w . K ręg  kw ln to w y  s i ę  zam yka.

W k o lu m n ie  (6 )  podane sę r o z m ia r y  k w in t  n ie ró w n o m ie rn ie  tempe­
row anych (wg T a b u la tu r y  Jan a  z  L u b l in a ) .  In t e r w a ł  te n ,  z a le ż n ie  od 
p o ło ż e n ia ,  ma Jednę z c z te r e c h  w ie lk o ś c i :  7 0 4 , 7 0 2 , 7 00  lu b  680  c t .  
D w anaście  k w in t  tem perow anych d a je  w sum ie  840 0  c t  -  t y l e  co s iedem  
o ktaw . K ręg  kw ln tow y s ię  zam yka.

W ko lu m n ie  (7 )  m ie s z c z ę  s i ę  24  t e r c j e  (n a  p rz e m ia n  w ie lk a  -  
m ała ) od 1 g do 24  D#. In t e r w a ł  te n ,  z a le ż n ie  od sys tem u , pod obn ie  
ja k  k w in ta ,  może m leć ró ż n e  ro z m ia ry :

V k o lu m n ie  ( 8 ) ,  podane sę  s t a ł e  ro z m ia ry  p l t a g c r r e js k le j  t e r c j i  
w i e l k i e j  408 c t  1 m a łe j 294  c t .

W k o lu m n ie  (9 )  s t a ł e  ro z m ia ry  n a t u r a ln e j  t e r c j i  (D ld lm o s a )  
w i e l k i e j  386 c t  i  m a łe j 316  c t .

W k o lu m n ie  (1 0 )  z n a jd u ję  s i ę  s t a ł e  ro z m ia ry  t e r c j i  równo­
m ie r n ie  tem perow anej -  w i e l k i e j  400  c t ,  m a łe j 300  c t ;

U k o lu m n ie  (1 1 )  sę  podane ró ż n e  w ie lk o ś c i  t e r c j i  w s y s te m ie  
temperowanym Jan a  z  L u b lin a .  T e r c ja  w ie lk a  w y s tę p u je  tu  w c z te r e c h  
ro z m ia ra c h : 4 0 8 , 4 0 6 , 4 0 4 , 386  c t .  .T e r c ja  m ała  te ż  w c z te r e c h :  3 1 6 , 
2 9 8 , 2 9 6 , 294  c t .  (R o zm ia ry  in te r w a łó w  w s y s te m ie  podanym p rz e z  
Jana z L u b lin a  z o s t a ły  u s ta lo n e  p r z e z  a u to r a  -  Jak o  je s z c z e  n ie  
z w e ry fik o w a n e  -  sę  u m ieszczo n e  w n a w ia s a c h ).

TABELA I  p rz e d s ta w ia  w sposób pog lędo w y w ie lk o ś ć  in te r w a łó w  
k w in ty  1 t e r c j i  w c z te r e c h  sys tem ach  m uzycznych. Na t e j  p o d s ta w ie  
można s o b ie  w y ro b ić  w y o b ra ż e n ie  o s to p n iu  kon sonan sow o ścl zbudo­
wanych z  n ic h  t ró jd ź w lę k ó w . "D o s k o n a ły m i konsonansam i" sę  t y lk o  
t r ó jd ź w lę k l  durow e i  m o llo w e o p a r te  na in te r w a ła c h  n a tu r a ln y c h ,  a 
w ię c  w s z y s tk ie  w k o lu m n ie  (9 )  o r a z  w k o lu m n ie  (1 1 )  t r z y :  A -  d u r  , 
E -  d u r 1 f #  — m o ll.  P o z o s ta łe  Jako  zbudowane z  In te r w a łó w  tem pe­
row anych a lb o  in t e r w a łu  n a tu r a ln e g o  1 tem perow anego sę  m n ie j lu b  
w ię c e j dysonasowe.

Kolumna ( 9 )  s ta n o w ić  b ę d z ie  podstaw ę do o p ra c o w a n ia  s p e c ja ln e j  
TABELI do g r a f ic z n e g o  p r z e d s ta w ia n ia  ró ż n y c h  m o ż liw o ś c i s t r o j e n i a  
In s tru m e n tu  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m .

P r a k ty c z n ie  s t r o j e n i e  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m  p o le g a  na do­
s t r a j a n i u  do d źw ię k u  w y jś c io w e g o  n a tu r a ln y c h  t e r c j i  i  k w in t  w g ó rę  
1 w d ó ł (a lb o  t y lk o  t e r c j i  p o n ie w a ż  t e r c j a  w ie lk a  n a t u r a ln a  i  
t e r c j a  m ała n a t u r a ln a  -  ró w n ie ż  w o d w ro tn e j k o le jn o ś c i  -  tw o rz ę  w 
sum ie k w in tę  c z y s tę  n a t u r a l n ę ) . O to  k i l k a  p rz y k ła d ó w  podanych w z a ­
p i s i e  l ite ro w y m . P rzy jm u jem y  ja k o  p u n k t w y jś c ia  d ź w ię k -a ,  do n ie g o



REFLEKSJE PRZY STROJENIU ORGANO« 413

stro im y  górnę, n a tu r a ln ę  t e r c j ę  w le lk ę  1 kw in tę c z y s t ę .  N astęp n ie  
d o ln ę, małę t e r c j ę  n a tu r a ln ę  1 kw intę c z y s t ę  powstanę wtedy dwa 
tr ó jd ż w lę k i durowe <D, A ) i  je d e n  mollowy <f#):

e 1 = górna kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
c # ’ = górna t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a

I - ------------- S----- = pryma lu b  kwin ta  tró ld źw lę k u  d u r . . t e r c 1a m oll.
f#  = d oln a t e r c j a  mala n a tu ra ln a  
d = d o ln a kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a

J e ż e l i  od a n a stro im y małę t e r c j ę  1 kw in tę c z y s t ę  w gó rę oraz  
w le lk ę  t e r c j ę  1 k w in tę c z y s t ę  w d ó ł powstanę w tedy dwa tr ó jd ż w lę k i  
mollowe (d, a) i  Jeden durowy <F>:

e 1 = -górna kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
c 1 = górna t e r c j a  mała n a tu ra ln a

I I * _______a = pryma lu b  kw inta tró ld źw lę k u  m o l..t e r c 1 a  dur.
f  = d oln a t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a  
d = d o ln a k w in ta c z y s t a  n a tu ra ln a

W ten  sposób u zyskan e od a d źw ię k i: c , c#, d, e, f ,  f# , u m o żllw laję  
budowanie k o le jn y c h  akordów durowych i  m ollowych. Np. od c można w 
opisan y sposób u tw orzyć:
dwa tr ó jd ż w lę k i durowe <F, C) 1 Jeden mollowy (a ):

g ’ = górna kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
e 1 = górna t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a

I I I . -------------------- = pryma lu b  kw in ta  tró ld źw lę k u  d u r . . t e r c l a  m oll.
a = d o ln a t e r c j a  mała n a tu ra ln a  
f  = d oln a kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a

dwa tr ó jd ż w lę k i m ollowe <f, c) 1 jed en  durowy (Ab>:
g 1 -  górna kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
e b ’ -  górna t e r c j a  mała n a tu ra ln a

I V ._______c ’ = pryma lu b  kw inta tró ld źw lę k u  m o l l . . t e r c j a  dur.
ab = d o ln a t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a  
f  = d o ln a k w in ta  c z y s t a  n a tu ra ln a

Od c# można utw orzyć w podobny sposób:
dwa tr ó jd ż w lę k i  durowe CF#. C#) i  jed en  mollowy (a#):

g# ’ = górna kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
e# ’ = górna t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a

V ._______c # 1 = pryma lu b  kw in ta tró ld źw lę k u  d u r .,  t e r c j a  m oll.
a# = d o ln a t e r c j a  mała n a tu ra ln a  
f#  = d o ln a kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a

dwa tr ó jd ż w lę k i  m ollowe <f#, c#> 1 Jeden durowy <A>:
g # ’ = górn a kw in ta c z y s t a  n a tu ra ln a  
e ’ = górna t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a

VI. c # 1 = pryma lu b  kw in ta t r ó ld źw lęku m o ll. . t e r c l a  dur.
a = d o ln a t e r c j a  w ie lk a  n a tu ra ln a  
f#  = d o ln a k w in ta c z y s t a  n a tu ra ln a

Nowo uzyskane d źw ię k i mogę n a s tę p n ie  stan o w ić m a te r ia ł do budowy, w 
o p isan y sposób, k o le jn y c h  tró jd źw ięk ó w  durowych i  m ollowych.

W s y s te m ie  rów nom iernie temperowanym, na in stru m en tach  o dwu­
n a stu  k la w isz a c h  w o k ta w ie  można u zyskać -24 tr ó jd ż w lę k i:  12 duro­
wych i  12 m ollowych "rów nom iernie sfa łsz o w a n y c h ", k tó r e  p rzez ponad 
250 l a t  s ę  p raw ie pow szech nie stosow ane w in stru m en tach  k la w isz o ­
wych »tolerow an e p r z e z  ucho ja k o  konsonanse!

W s y s te m ie  n aturaln ym  można n ato m iast u zysk ać w t y lk o  12 t r ó j -  
dźwlęków -  6 durowych i  6 m ollowych zło żo n y ch  z  n a tu ra ln y c h  i n t e r ­
wałów t e r c j i  i  kw in t. T r ó jd ż w lę k i t e  s ę  "doskonałym i konsonansam i", 
w spółbrzm ieniam i c z y s ty m i, bez n a jm n ie jsze g o  fa lo w a n ia . Ponadto w y- 
s t ę p i  tu  pewna l i c z b a  n a tu r a ln y c h , konsonasowo brzm lęcych  t e r c j i ,  
k tó r e  w k o n k re tn e j s y t u a c j i  można uznać za  " t r ó jd ż w lę k i  n ie p e łn e "  -  
bez k w in ty lu b  bez prymy.- P o z o s ta łe  tr ó jd ż w lę k i  w s y ste m ie  n a t u r a l-
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nym mimo, t e  w z a p is ie  nutowym " w y g lę d a ję  na konsonanse**, f a k t y c z ­
n ie  sę  t y lk o  "konsonansam i tem perow anym i" 1 p rz y  r e a l i z a c j i  b rz m ię  
m n ie j lu b  b a r d z ie j  dysonansowo. Obok w ym ien ionych  w s p ó łb rz m ie ń , w 
omawianym s y s te m ie  w y s tę p u ję  ró w n ie ż  ró ż n e  fo rm y n a tu r a ln y c h  c z t e -  
rodźw lęków  i  p lę c lo d ż w lę k ó w , a  ta k ż e  t r ó jd ź w ię k i  z m n ie js z o n e  1 
zw ię k s zo n e .

I s t o t a  z a g a d n ie n ia , k t ó r e  zam ierzam y p r z e d s ta w ić ,  sp row adza  
s ię  za tem  do s tw ie r d z e n ia ,  że p rz y  s t r o je n iu  In s tru m e n tu  w s y s te m ie  
n a tu ra ln y m  można św iadom ie  d o b ie ra ć  ró ż n e  n ie p o w ta r z a ln e  ze s ta w y  
s z e ś c iu  t ró jd ź w ię k ó w  durow ych 1 s z e ś c iu  m o llo w ych  z ło ż o n y c h  z  
n a tu ra ln y c h  t e r c j i ,  b rzm ię c y c h  " d o s k o n a le  konsonansow e".
D la  i l u s t r a c j i  podajem y t r z y  t a k i e  z e s ta w y :< Form at V , P 1 , 5 , 9 ) .

1. Bur: Ob, Fb, F , Ob, Cb, Eb;
I I .  Our: A. C, Cl. E, 6. H ;

I I I ,  Our: 6, B. H, 0. F. A ;

■oll: ćb. 1, ab, c. cb, 9 ;
M il: a. c. a, gl. h, dt;
M il: 9> h, d, f ł ,  a, ci;

P rz y  tw o rz e n iu  12 t ró jd ź w ię k ó w  n a tu r a ln y c h  p o w s ta je  autom a­
t y c z n ie ,  12 t ró jd ź w ię k ó w  tem perow anych -  s z e ś ć  "durow ych" i  sześć  
"m o llo w ych ". (S ta n o w ię  one osobne z a g a d n ie n ie ,  k tó ry m  w tym  m ie js c u  
n ie  będziem y s ię  za jm o w a ć ). V w ym ien io n ych  w y ż e j t r z e c h  ze s ta w a c h , 
po u ło ż e n iu  w p o rzę d k u  chrom atycznym , s k ła d  t ró jd ź w ię k ó w  n a t u r a l ­
nych 1 tem perow anych p r z e d s ta w ia  s i ę  n a s tę p u ję c o :  (o z n a c z e n ia  t r ó j ­
dźw ięków  tem perow anych u ję t e  sę  w n a w ia s y , o z n a c z e n ia  t ró jd ź w ię k ó w  
n a tu r a ln y c h  sę bez n a w ia s ó w ).

I. OUR: Gb. Ob, Eb. Fb. F. Ab;
CC), (0), (Gb).(fi) » (A). (B);

m H: c, db, cb. f, 9, ab; *
(cb), (d), (fb), (gb). (a). (b);

l i .  OUR: C. C«, E. 8, A, h;
(0 ).(0 ł), (F ),(F I), (81), (Al);

M il: c. dl, c. 9*. a, b;
(c l). (d). ( f ) . ( f l ) ,  (g) (ał);

I I I .  OUR: 0, F, 6, A, B. h;
(C),(Cł), (DI). (E) . (F I), (81);

M il: cl, d, f l .  g. a, h;
(C), (d l), (c) . ( f ) . (g*>. Cb):

D rogę l ic z n y c h obserw acJ1 1 p ró b  u d a ło  s i ę  u ło ż y ć 106 zestaw ów
tró jd ź w ię k ó w  n a tu r a ln y c h ,  k t ó r e  można u zy s k a ć  p r z y  odpow iednim  
s t r o je n iu  In s tru m e n tu  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m . Z a  każdym  razem  b ę d z ie  
to  in n a  g ru p a  akordów  p e łn y c h  1 n ie p e łn y c h .  P o s z c z e g ó ln e  g ru p y  mogę 
s ię  r ó ż n ić  m in im a ln ie  — gdy t y lk o  je d n o  w s p ó łb rz m ie n ie  j e s t  in n e  
p o z o s ta łe  sę  w sp ó ln e  d la  porów nyw anych g ru p  1 m aks ym a ln ie  -  k ie d y  
t y lk o  je d n o  w s p ó łb rz m ie n ie  J e s t  w sp ó ln e  p o z o s ta łe  s ę  in n e .

P rz y  tw o r z e n iu  z e s ta w u  t ró jd ź w ię k ó w  n a tu r a ln y c h  n ie  można 
używać dźw ięków  en h arm o n lc zn ych  a n i  d źw ię kó w  z  podw ójnym i znakam i 
c h ro m a ty c zn y m i. Można w y k o rz y s ta ć  n a s tę p s tw o  t y lk o  s z e ś c iu  t e r c j i  
n a tu r a ln y c h  (m a ła , w ie lk a  l t d ) .  T e r c ja  s iódm a b y ła b y  p o w tó rz e n ie m  
d źw ię k u  k t ó r y  ju ż  w y s t ę p l ł .  D ź w ię k i t e  mimo je d n a k o w e j nazw y m a ję  
ró ż n ę  w ysokość: Na p r z y k ła d  a2  ja k o  s iódm a t e r c j a  od a J e s t  o k . 22  
c e n ty  w yższe n i ż  te n  sam d ź w ię k  u zy s k a n y  ja k o  d ru g a  o k taw a:

a* c’ * • ’*  g’*  h’ * d»* f ł 2-  *®
0 ♦ 316 « 386 « 316 « 386 « 316 « 386 *  316 « 2422 ct
a* ał * i®
0 *1200 «1200 » 2400 ct
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Do g r a f i c z n e g o  z i l u s t r o w a n i a  r ó ż n y c h  m o ż l i w o ś c i  d o b i e r a n i a  
t r ó j d ż w i ę k ó w  p r z y  s t r o j e n i u  w s y s t e m i e  n a t u r a ln y m  z o s t a ł a  o p r a c o ­
w an a s p e c j a l n a  TABELA I I .  B ę d z ie m y  j ę  n a z y w a ć  u k ła d e m  p o d sta w o w y m . 
W j e j  s k ł a d  w c h o d z ę  l i t e r y  ( w i e l k i e  i  m a łe )  a l f a b e t u  m u z y c z n e g o ,  
z n a k i  c h r o m a t y c z n e :  #  = k r z y ż y k ;  b = b e m o l;  x = p o d w ó jn y  k r z y ż y k ;  b 
= p o d w ó jn y  b e m o l ( t e n  o s t a t n i  w n i e t y p o w e j  f o r m i e  z o s t a ł  
w p r o w a d z o n y  z e  w z g lę d ó w  g r a f i c z n y c h ) .

TABELA I I I  -  U k ła d  s y s te m o w yTABELA I I  — U k ła d  p o d s ta w o w y

t t t ■ t t T
( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4 ) ( 5 ) ( 6 )

X V II . f F f # F # f  X Fx 1 f  F f # F # l f x  Fx

XV I. Db d D d # D# dx
1
IDb d D

1
d # D #| dx

XV. b B h H h # H#
I
1 b B h H

I
h # | H#

X IV . Gb S G g # G# g * iG b g
1

G g #
1

G #| g x

X I I I . e b Eb e E e # E#
1
l e b  Eb e E

1
e # |  E#

X I I . Cb c C c # C# Cx
1
ICb c C c #

1
C # | c x

X I. a b Ab a A a # A#
1
l a b  Ab a A

1
a # | A#

X. Fb f F f # F # f  X
1
1 Fb f F f #

1
F # | f  x

IX . db Db d D d # D#
1
1 db Db d D

1 _
d #  D#l

V I I I . Bb b B h H h #
i

Bbl b B h
1

K h # |

V I I . g b Gb g G S # G# gb IG b
I g G

1
g #  G #|

V I. Eb e b Eb e E e #
1

Eb I e b Eb e

1
E e # |

V. c b Cb c C c # C#
1

c b IC b
i

c C
1

c #  C # |

IV . Ab a b Ab a A a #
1

Ab I a b
i

Ab a
i

A a # |

I I I . f b Fb f F f # F #
t

f b I F b f F
1

f #  F # |

I I . Db db Db d D d #
1

Db | d b Db d
1

D d # |

I . bb Bb b B h H
i

bb  Bbl b g
1

h._H__t

4 i 4 4 4 4
D la u p r o s z c z e n i a  z a p i s u  n i e z o s t a ł a  o k r e ś l o n a o k t a w a

d a n y  d ź w ię k  s i ę  z n a j d u j e .  O z n a c z e n i a  n a l e ż y  c z y t a ć  o d  d o ł u  ku  
g ó r z e .  K a żd e  n a s t ę p n e  w s k a z u j e  o d p o w ie d n i  d ź w ię k  w y ż s z y .

W y s t ę p u j ę c e  w t a b e l i  l i t e r y  w i e l k i e  1 m a łe  s ł u ż ę  d o  o k r e ś l a n i a  
t r y b u  t r ó j d ź w i ę k u .  L i t e r a  w i e l k a  m oże  o z n a c z a ć  p ry m ę l u b  k w in t ę  
t r ó j d ź w i ę k u  d u r o w e g o  i  t e r c j ę  t r ó j d ź w i ę k u  m o l lo w e g o .  L i t e r a  m a ła  
m oże o z n a c z a ć  p rym ę l u b  k w i n t ę  t r ó j d ź w i ę k u  m o l lo w e g o  i  t e r c j ę  
t r ó j d ź w i ę k u  d u r o w e g o . D o k ła d n a  f u n k c j a  w i e l k i c h  i  m a ły c h  l i t e r  p r z y  
o k r e ś l a n i u  t r y b u  t r ó j d ź w i ę k u ,  w y n ik a  j e d n o z n a c z n i e  ż  k o n t e k s t u .
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L i t e r y  w ie lk ie  1 m ałe  n ie  o z n a c z a j9 za te m  p o ło ż e n ia  d źw ię k u  w 
o k ta w ie  w i e l k i e j  c z y  m a łe j .  Z r e s z t ę  w tym  wypadku n ie  odgryw a to  
z n a c z ę c e j r o l i .  Np. d źw ię k  B w k o lu m n ie  (4 )  u d o łu  może le ż e ć  z a ­
równo w o k ta w ie  k o n tr a  Jak 1 m a łe j.  O k r e ś le n ie  p o ło ż e n ia  p ie rw s z e g o  
d źw ięku  k o n s e k w e n tn ie  u m ie s zc za  p o z o s ta łe  d ź w ię k i w o d p o w ie d n ic h  
oktaw ach . T a b e la  s k ła d a  s ię  z s z e ś c iu  kolum n ponum erowanych c y fr a m i  
a ra b s k im i w n a w ia s a c h . W k a ż d e j k o lu m n ie  J e s t  17 o zn a czeń  dźw ięków  
m uzycznych, (ponum erowanych c y fr a m i rz y m s k im i)  k t ó r e  s ta n o w ię  w y c i­
nek system u te rc jo w e g o . S t r z a ł k i  in fo r m u ję ,  ż e  ko lum ny m ogły by być 
rozbudowane zarów no w g ó rę  Jak 1 w d ó ł .  D la  z i lu s t r o w a n ia  om awia­
nych z a g a d n ie ń  n ie  J e s t  to  je d n a k  k o n ie c z n e . Z e s ta w ie n ie  s z e ś c iu  
kolumn o zn a czeń  u ła t w ia  " g r a f ic z n e  w y b ie r a n ie "  o d p o w ie d n ic h  w sp ó ł­
b rzm ie ń . Poziom o w s z e ś c iu  ko lum nach sę z a p is a n e  t r z y  lu b  c z t e r y  
w ysokości schrom atyzow anego d ź w ię k u . Np. w w ie r s z u  X V I I  z a p is a n e  sę  
t r z y  w yso ko śc i: f ,  f # ,  f x ,  w w ie r s z u  X V I w y s tę p u ję  c z t e r y  wyso­
k o ś c i:  Db, d , d # , d x , l t d .  D źw ięk  z a p is a n y  p o d w ó jn ie  -  l i t e r ę  w l e l -  
kę  1 m ałę -  ma t ę  sarnę w ysokość. L i t e r y  w i e l k i e  1 m a łe  m aję  u ł a t ­
w iać ro zp o zn a w a n ie  t r y b u  t r ó jd ź w lę k u .  D la  p e łn o ś c i  o b ra z u  w TABELI
11 z o s t a ły  podane ró w n ie ż  o z n a c z e n ia  d źw iękó w  z podw ójnym i znakam i 
ch ro m atyc zn ym i. Z g o d n ie  z  z a ło ż e n ie m  sform ułow anym  w y ż e j,  d ź w ię k i  
t e  n ie  będę u ż y te  do budowy tró jd ź w ię k ó w . V TABELI I I I ,  k t ó r ę  n azy ­
wamy układem  systemowym, z o s t a ły  one O d d z ie lo n e  ram kę. W ewnętrz  
ram k i z n a jd u je  s i ę  t y lk o  59  o zn a c z e ń , d źw iękó w  k t ó r e  s ta n o w ię  ma­
t e r i a ł  do s tw o r z e n ia ,  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m , s t u  s z e ś c i u  
ró żn y c h  zestaw ów  tró jd ź w ię k ó w  konsonansow ych.

Drogę eksperym entów  u d a ło  s i ę  s tw o rz y ć  12 podstaw ow ych sche­
matów k tó ry c h  można te g o  dokonyw ać. S chem aty t e  b ęd ziem y nazywać  
Form atam i. W naszym  z a p is ie  sę  to  ró żn e g o  k s z t a ł t u  ra m k i,  k t ó r e  po 
odpow iednim  n a n ie s ie n iu  na u k ła d  podstaw ow y, (TABELA I I )  z a w le r a ję  
w ew nętrz 16 do 22 o zn a c ze ń  dźw ięków , z k tó r y c h  p o w s ta je  z e s ta w  dwu­
n a s tu  akordów  n a tu r a ln y c h .

TABELA IV  p rz e d s ta w ia  k s z t a ł t  1 z a w a rto ś ć  t r e ś c lo w ę  w s z y s tk ic h  
dw unastu fo rm a tó w . Fo rm at I  z a w ie ra  16 d źw iękó w  z  dwu kolum n u k ła d u  
system owego. F o rm aty : I I ,  I I I ,  I V ,  V, V I ,  V I I ,  V I I I  z a w le r a ję  po 18 
dźw ięków  w ybranych  z  t r z e c h  ko lum n. F o rm a ty  IX ,  X , X I ,  z a w le r a ję  po 
20 dźw ięków  w ybranych  z c z te r e c h  ko lum n. Fo rm at X I I  z a w ie ra  22 
d ź w ię k i z  p ię c iu  ko lum n. D ź w ię k i z a w a r te  w każdym  fo rm a c ie  tw o rz ę
12 p e łn y c h  ako rd ów  n a tu r a ln y c h  (6  d u r i  6 m o l l )  o r a z  pewnę l ic z b ę  
akordów  .n ie p e łn y c h  tz n .  bez k w in ty  lu b  bez prym y. L ic z b a  t r ó j ­
dźw ięków  n ie p e łn y c h  z w lę z a n a  J e s t  z  l i c z b ę  w y k o rz y s ta n y c h  kolum n. W 
fo rm a c ie  dwukolumnowym będę dwa t r ó jd ź w lę k i  b ez  prym y i  dwa bez 
k w in ty . V F o rm atach  trzy ko lu m n o w ych  po t r z y ,  w c z te ro k o lu m n o w y c h  po 
c z t e r y ,  w p lęc loko lum now ym  p ię ć .

Z  dźw ięków  w chodzęcych w s k ła d  F o rm atu  p o w s ta ję  ró w n ie ż  c z t e -  
r o d ź w ię k l:  z sep tym ę m ałę  lu b  w le lk ę ,  p e łn e  1 bez prym y; p i ę c l o -  
d ź w lę k i:  z  nonę m ałę  lu b  w le lk ę ,  p e łn e  1 b ez  p rym y, a ta k ż e  t r ó j -  
d ź w ię k l z m n ie js z o n e  1 z w ię k s z o n e . Obecność lu b  b ra k  danego w s p ó ł­
b rz m ie n ia , a  t a k ż e  l i c z b a  p o s z c z e g ó ln y c h  w s p ó łb rz m ie ń  s ta n o w ię  
cechy c h a r a k te r y s ty c z n e  p o s z c z e g ó ln y c h  Form atów .

W TABELI. I V  P o z y c je  w s z y s tk ic h  Form atów  z o s t a ł y  ta k  d o b ra n e  by 
w każdym (F o rm a c ie ) w y s t ę p i ły  Jako  s t a ł e  dwa t r ó jd ź w lę k i :  C d u r  i  c 
m o ll.  P o z o s ta łe  t r ó jd ź w lę k i  w każdym  F o rm a c ie  sę  in n e .  I l u s t r u j e  to  
TABELA V ( l i t e r y  w i e l k i e  o z n a c z a ję  t r ó jd ź w lę k i  durow e, l i t e r y  m ałe  
t r ó jd ź w lę k i  m o llo w e ) .

W TABELI V I ,  obok p e łn y c h  t ró jd ź w ię k ó w , sę podane ró w n ie ż  
a k o rd y  n ie p e łn e :  bez prym y (o z n a c z o n e  pozlom ę k re s e c z k ę  u m ie s zc zo n ę  
u d o łu  po le w e j s t r o n ie  l i t e r y  np _D , _d  > i  bez k w in ty  (o z n a c zo n e  
k re s e c z k ę  u g ó ry  po p ra w e j s t r o n i e  l i t e r y  np D ", d ” ) .  Te o s t a t n ie
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znajduję zastosowanie w praktyce. Dzięki temu powiększa się zakres 
współbrzmień konsonansowych. Współbrzmienia bez prymy maję prak­
tyczne znaczenie w wypadku cztero* 1 plęciodźwięków. W odniesieniu 
do trójdźwlęków sę traktowane raczej tylko teoretycznie. Zestaw 
współbrzmień niepełnych Jest inny w każdym Formacie. Podobnie Jest 
z trójdźwiękami zmniejszonymi i zwiększonymi, cztero - i pięcio- 
dźwlękaml.

Poza różnę zawartośćię współbrzmień, każdy Format ma własne 
wewnętrzne prawidła, które określaję skład IZ podstawowych akordów 
naturalnych, liczbę współbrzmień niepełnych, zmniejszonych zwięk­
szonych, septymowych 1 nonowych oraz kształtuję zwlęzkl pokre­
wieństwa między tymi współbrzmieniami. Zespół prawideł charakte­
rystyczny dla Jednego Formatu nie powtórzy się w całości w innym 
Formacie. Może powtórzyć się częściowo tworzęc Jakby "różne stopnie 
pokrewieństwa " między poszczególnymi Formatami.

Dwanaście przedstawionych Formatów nie wyczerpuje wszystkich 
możliwości strojenia w systemie naturalnym. Każdy z dwunastu 
Formatów przedstawionych w TABELI IV może mleć od 4 do 10 Pozycji, 
które sę w pewnym sensie transpozycjami podstawowego układu każdego 
Formatu. Cechami wspólnymi różnych Pozycji danego Formatu sę: ten 
sam kształt graficzny ramki i wewnętrzne prawidła, według których 
zostały ułożone trójdźwieki naturalne. W każdej Pozycji danego 
Formatu występuje inny zespół dźwięków. Poszczególne dźwięki, a 
nawet pewne ich grupy powtarzaję się w sęslednlch Pozycjach, 
tworzęc jakby zwlęzkl i stopnie pokrewieństwa. Cały zspół dźwięków 
nie powtórzy się w żadnej Pozycji. TABELA VII przedstawia 10 
pozycji Formatu I. Na pełny Układ podstawowy (TABELA II) nanoszona 
jest Jego charakterystyczna ramka, za każdym razem w innej Pozycji. 
Powoduję to zmianę zespołu dźwięków, z których układaję się 
współbrzmienia. Obserwujęc wszystkie Pozycje Formatu I można 
zauważyć stopnie pokrewieństwa, wyrażajęce się mniejszę lub wlększę 
liczbę dźwięków wspólnych.

Pozycje pozostałych Formatów zostały zapisane w sposób 
skrótowy. Nie ma pełnego układu wyjściowego ale tylko dźwięki za­
warte wewnętrz ramki, a poza ramkę u góry ."brakujęce kwinty", u 
dołu "brakujęce prymy" współbrzmmleń niepełnych. Graficznie Pozycje 
zostały tak rozmieszczone by pokrewieństwo między nimi było 
widoczne. Formaty I. II, III, IV, V, VI, VII, Vili maję po dziesięć 
Pozycji. Format IX osiem Pozycji, Formaty X, XI po siedem Pozycji, 
Format XII tylko cztery Pozycje. W sumie 106 Pozycji czyli prak­
tycznie 106 możliwości nastrojenia instrumentu w systemie natu­
ralnym. Innymi słowy z przedstawionych stu sześciu zestawów można 
wybrać Jeden dowolny i tak nastroić instrumenty by trójdźwlękl 
mieszczęce ślę wewnętrz ramki były naturalnymi konsonansami. Każda 
możliwość to pewna struktura współbrzmień zawarta w konkretnej Po­
zycji Formatu, która w całości nie powtórzy się w innych Formatach.

Zagadnienia te zostały w sposób syntetyczny przedstawione w 
załęczonych TABELACH: IV - XIII. Układ formalny wszystkich TABEL 1 
Ich zawartość treściowa stanowi Istotę pierwszej części niniejszego 
opracowania. Jest to jedno z możliwych ujęć. Traktujemy Je nie jako 
cel ale tylko Jako narzędzie - punkt wyjścia - szukanie drogi do 
rozwlęzywania problemu praktyki strojenia instrumentów klawiszowych 
w dawnych epokach. Sam proces strojenia konkretnego instrumentu 
Jest ostatecznie rzemiosłem. Jednak podstawy teoretyczne 1 wypra­
cowywane systemy strojenia odegrały niewętpliwie poważnę rolę w 
rozwoju muzyki, wpływały również na kształtowanie się poględów 
estetycznych.

Przedstawiony nietypowy zapis, pozwala w bardzo zwartej, skon-
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denzow anej fo rm ie  z m ie ś c ić  b o g a tę  t r e ś ć  h a rm o n lc zn ę . D la  p rz y k ła d u  
p rzed s taw im y  w s p ó łb rz m ie n ia  z a w a r te  w F o rm a c ie  X I I ,  P o z y c ja  2 
(TABELE IV  i  X I I I ) .  FORMAT X I I  J e s t  n a jb o g a ts z y  -  z a w ie ra  n a jw ię c e j  
m o ż liw o ś c i -  d la te g o  z o s t a ł  w ybrany. W p o z o s ta ły c h  FORMATACH ( I  -  
X I )  m ie ś c i s ię  o d p o w ied n io  m n ie j w spóLbrzm leń.

O zn a c ze n ia  dźw ięków  w ew n ętrz  ra m k i każdego  Fo rm atu  podane w 
TABELACH: IV ,  V I I ,  V i l i ,  IX ,  X, X I ,  X I I ,  X I I I ,  można c z y ta ć  od
d o łu  ku g ó rz e : p ionow o, po l i n i i  s k o ś n e j 1 po l i n i i  ła m a n e j.

C z y ta ję c  od d o łu  ku g ó rz e  po l i n i i  p r o s t e j  można u zy s k a ć :  

T r ó jd ź w ię k i  durow e 1 m o llo w e:
ek*Gk*b; c-Ek-g, Ek-g-B, g-8-d; a-C-e, C-e-G, e-G-h, 6-h-D,‘ A -d -E , c ł-E -g ł, E-gł-H; C I-e ł-G ł;

C z te r o d ź w lę k i  :
c-Ek-g-B, Ek-g-B-d; a-C-e-6, C-e-fr-h, e-G-h-fl, A-d-£-gł. d-E-gł-N 

P ię c lo d ź w ię k l :
c-Ek-g-B-d; a-C-a-fi-h; C-a-G-h-0; A—c ł—E-gł-H

C z y ta ję c  od d o łu  ku g ó rz e  po l i n i i  s k o ś n e j można u z y s k a ć :

T r ó jd ź w ię k i  z m n ie js z o n e :  
a-c-ek: d -e -g ; e-g-b; e ł-g ł-h ; gł-h-d;

T r ó jd ź w ię k i  z w ię k s z o n e :  
a-d-eł; C-E-fił; Ek-G-K; Gk-fl-O:

C z y ta ję c  od d o łu  ku g ó rz e  po l i n i i  ła m a n e j można u z y s k a ć :  

C z te o d ź w ię k i :
ek-fik-b-O, ek-Bk-h-D, ek-6-h-O, ek-fił-b-0, ek-fif-h-O; c-Ek-fik-b, c-Eb-fib-h, c-Ek-g-H, c-Ek-gł-B, c-Ek-gł-H; 
Ek-Gk-b-O, Ek-fik-ft-O, Ek-g-H-d, Ek-gl-B-d, Ek-gł-H-d; a-C-ek-6k, a-C-ek-G, a-C-ek-fił; a-C-e-Sk, a-C-e-GI, 
a-C-ał-fik, a-C-eł-G, a-C-el-Gł; C-ek-Gk-b, C-ek-Gb-h, C-ek-6-b, C-ek-S-h, C-ek-61-b, C-eb-6ł-h; C-e-Gb-b, 
C-e-fik-h, C-e-G-b, C-e-Gł-b, C~e~6ł~h; e-Gk-b-0, e-Gk-h-O, e-G-b-D, e-Gt-b-0; A-d-Ek-Gk, A-cł-Ek-g,
A -d-£b -g ł; A-d-E-Gk, A-cł-E-g, cł-Eb-Gk-b; cl-Ek-Sk-h, d-Ek-g-B , cł-Ek-g-H, d -E b -g ł-B , c ł-Ek-gł-H , 
cł-E-Gk-b, d-E-Gk-h, d -E -g ł-6 ; Cł-eł-Gk-b, Cf-e»-6b-h, C t-e ł-6 -b , C ł-e ł-6 -h , C ł-e ł-6«-b , C ł-e ł-61-h

P ię c lo d ź w ię k l  :
c-£k-Gk-b-D, c-Ek-Sk-h-D, c-Ek-g-H-d, c-Ek-gł-B-d, c-Ek-gł-H-d: a-C-ek-Sk-b, a-C-ek-G-b, a-C-ek-GI-b; 
a-C-a-Gk-b, a-C-a-Gk-h, a-C-e-G-b, a-C-e-Gł-b, a-C-e-Gł-h; a-C-eł-Gk-b, a-C-eł-Gk-h, a -C -e ł-6 -b , a-C-eł-G-h, 
a-C-eł-Gł-b, a-C-eł-Sł-h; C-ek-Gb-b-O, C-ek-Gb-b-O, C-ek-6-b-D, C-ek-G-h-0, C-ek-Gł-b-D, C-ek-fił-h-D;
C-e-fik-b-D, C-e-Gk-h-D, C-e-G-b-0, C-e-Sł-b-D, C-e-6ł-h-0; A-d-Ek-Gk-b, A-cł-Ek-Sk-h, A-d-Ek-g-B, A-cł-Ek-g-H, 
ft-cl-Ek-gł-B, A-d-Ek-gł-H; A-d-E-Gk-b. A-d-E-Gk-h, A-cl-E-g-B, A-cł-E-gł-B , A -cł-E-gł-H , A -d -eł-G b-b , 
ft-cł-eł-Gk-h. A -d -ei-G -b , A -cl-eł-G -h, A -c ł-e ł-G ł-b , A -d -e ł-G ł-h ; d -Ek-6k-b -0 , d-Ek-Gk-h-0, d-Ek-g-B -d, 
d-Ek-g-H-d, d -Ek-g l-B -d , eł-Efc-gł-H-d; d-E -G k-b-0, d -E -B k-h-0, d -E -g-B -d , cł-E-g-H-d, d -E -g ł-B -d , 
d-E -g ł-H -d ; C I-el-6k-b-0, Cł-eł-Gb-h-D, C I-el-G -b-0, C ł-el-fi-h-D , C ł-e l-6 ł-b -O , C ł-e ł-6 l-h -0 ;

C z y ta ję c  w p io n ie  i  p o i i n i i  ła m a n e j można u z y s k a ć :

"R óżne w s p ó łb rz m ie n ia  n ie p e łn e " :
(B rzm ien io w o  n ie  wnoszę nowych t r e ś c i ,  mogę być p r z y d a tn e  J e d y n ie  
do rozw ażań  te o r e ty c z n y c h  np . p r z y  u s t a la n iu  t r y b u  t r ó jd ź w ię k u  na 
p o d s ta w ie  je d n e j  t e r c j i ,  c z y , p o je d y n c z e g o  d ź w ię k u ) .

" T r ó j d ź w i ę k i "  b e z  p r y m y :
(Ck)-ek-6k; (Ak)c-Ek; (F)-a-C; ( f t ) -A -d ;  (a t)-C ł-e l;  (c .d . str 420)
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T A B E L A  I V

FORMAT I

f F f l  F ł  f i  F i

OS d 0 d ł  0» d i

b B h H h i  H t
Gb g 6 g *  G l g ì

eh Eb e E e« E»

Cb c C d  C» c i

ab Ab a  A a l  A»
Fb f  F l? t lF »  f i  

- J  Idb 0 b l3  0 i d i  01  
i t

FORRAT I I  FORMAT I I I  FORMAT IV
f F f l  F I  f i  F i f F f i  F I  f i  F i f F f l  F l  f i  F i
Ob d 0 d i  D I d i Ob d D d l  01 d i Db d 0 d l  0« d i
b 6 h H h l  H I b B h H h l  H I b B h H h l  H I
6b 9 6  g l  G l g ì Gb 9 G g l  G l g ì Gb 9 6 g l  G l g ì

6b b IB h 1 H1 h l1
gb Gblg G 1” G l

E i eb lE b e IE1 e l1
cb C blc C I d C l

1 1
Ai ablAb1 a IA1 a l

fb  F b l f FI • • I f l F I1 1 
Di dblDbl

1
Id 0 d l

bb Bk b B h H bb

FORMAT V

f  F f l F Ii f i F i

Db d 0  d i  0«  d i

b B h H M  H I

Gb g 6  g l  G l g ì

eb Eb e E e l  E l

Cb c C d  C I c i

ab Ab a  A a l  A l
Fk f  F I Î Ï I F I  f i  

- I  I
db Ob id  0  I d i  O l 

I I
Bb b IB  h IK h l  

i I
gb G blg  6 i g l  G l
E t eb lE b  e  T l e l  

i I
cb C h ic  C d l C I  

I I
A i ab I Ab a A l a ł  

I I ”
fb  F b l f . _ F . l f l  F I  

D i db Ob d 0  d l  
bb 6b b 6  h H

eb Eb e E e l  E l eb Eb e E e l  E l eb Eb e E e l  E l
Cb c C d  C I c i Cb c C d  C I c i Cb c C d C l c i
ab Ab a A a l  A l ab Ab a A a l  A l ab Ab a A a l  A l
Fb f  F f l F l  f i Fb f  F f l  F I  f i Fb f  F f l  F l  f i

db Db d 0 d i  D l db Db d 0 d l  D l db O b ld **B ’ ld#  01
B blb“ È"1 Ih1 K h i Bb b l f i~  1 T l H  h i B b lb * 6 h IH h i

gbIGb g T l g l  6#1
1

gb Gblg
1

fi lg«  6«1
1

gb 1 Gb g 6 lg«  6«i
E i le b  EbI e IE  e l1 Et eb lE b e  E ' l e i E i leb Eb e ÌE  e l

cbIC b c C I d  C I
1

cb Cb.lc
1

C d ic i cb Cblc C1 I d  C I1
A l lab  Ab a

1
IA a l1

1
A l ab lA b1

1
a A l a i

1
Al ablAb a1 IA a l1

fb  F b l f F I f l  F l fb Fblf.
1

F f ł l F I fb  F b l f  F I f l  F l1
D i  dblDb d IO d i D i db Ob Id  D I d i

1 1
Di d b lO b ld D d l

Bb b 6 h H bb Bb b 6 h H bb Bb b B h H

FORMAT VI FORMAT V I I FORMAT V i l i

f  F f l F I  f i  F i f  F f# F l  f i  F l f  F f l  F l : f l  F l

Ob d D d i  08 d i Ob d 0 d l  01  d i Db d D d ii D l d i

b B h H h i  H I b B h H h i  H I b B h H h i  H I

Gb g 6 g l  61 g ì Gb g 6 g l  68 g ì Gb g 6 g l  68 g ì

eb Eb e E e l  E l eb Eb e E e l  E l eb Eb e E e l  E l

Cb c C d  C I c i Cb c C d  C I c i Cb c C d  C I c i

ab Ab a A a l  A l ab Ab a A a l  A l ab Ab a A a l  A l

Fb f  lF " I f t  F l  f i Fb f  F f l  F l  f i Fb f  F f l  F I  f i

db Db Id B " ld l  01 d b lB b 'd " " 6 * I d i  08 db Obld’ T  1 i d i  0«  1
Bb b IB h fi*  I M

1
B b lb  B1

1
h IH h i1 Bb b IB h1 IH h»11

gb G blg G
1

g l IG I
1

gbIGb g 6 igl 68 gb G blg 6 I g l  G l

E i eb lE b e E l e i E i leb  Eb e IE  e l E i eb lE b  e1
^ " ì e #

1
cb C b lc . C

1
d ic i cb C h ic

1
C Id  C I Cb C blc C j c « IC t1

A i ab A b la . A l a i
1

A l ab lA b
1

a IA a l1 A l ablAb a1 A la «  1
fb  Fb f F

’ 1 1
I f l I F I

1
fb  F b l f F I f l  F l fb  F b l f  F r i i  f i

Oi db Db d 0 d l D i db Ob d 0  d l Ol db Ob d 0 d i

bb Bb b B h H bb Bb b 6  h H bb Bb b B h H
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T A B E L A  I V .  c . d .

FORMT IX .
f  F f t  F I  f i  F i
Ob d O d t D l d i
b g h H h t Hf
Sb g 6 g l  S I g ì
eh Eb e E M  E t
Ch c C c l  C I e t
ab Ab a A a l Al

Fb f  F f i  F I  f i
db O b t r T l d l  D I 

„ I  I
Bblb 6 h IH h i  

I I
gblSb g 6 Ig l  S I
E ils b  Eb e E * le i  

" I  I
eb Cble C e IC I

I I
Ai ablAb a A lai

I I "  
fb Fb»f__F_lf»  F I  
Di db Ob d 0 d i  
bb Db b 6 h H

FORMT I .  
f  F f i  F I  f i  F i 
Db d D d i  D I d i 
b I  h  H M  H I 
6b g 6 g l  61 g ì 
eb Eb e  E e l  E l 
Cb c C e t  C I e t  
ab Ab a A a l  Al 
F b i r r i f i  fi f i

1 1r-
dblOb d r i d t  D I 

I I -  
Bblb B h H Ih f  

I I
gblSb g S g l IG I
Ealeb Eb e E l e i  

• " I  I "  
cb Cblc C l e i  C I 

" I  I
Ai ab A b lą .lA  a l  
fb Fb r F f i  F I  
Da db Db d 0 d i  
bb Bb b B h H

FORMT X I.
f  F f i  F I  f i  F i
Db d 0 d i  01 d i
b B h H h i  H I
6b g 6 g l  SI g ì
eb Eb e E e l  E l
Cb c C e t  C I e l
ab Ab a A a l  A l
Fb f  i F l f t  F I  f i
db Obld T l d !  D I 

_ l  l _  
Bblb B h H IM  

I I
gblSb g 6 g l IS I
E i leb Eb e E le t  

• “ I I
cb Cblc C c t IC I

" I  I 
Aa ab Ablą__Ą_ la l  
fb  Fb f  F f l  F l  
Oa db Ob d O d l  
bb. Bb b B h H

FORMT X I I . .
f F f l F I f i F i
Ob d 0 d l Ol d i
b B h H h ł H ł
Sb g 6 g i 61 g i
eb Eb e E e l E l
Cb c C c l C l e t
ab Ab a A a l A l
Fb f F f l F I f t
db Ob I T  C Id i  D I 

„ I  L .  
Bblb B h H Ib i

1gbl6b g 6 g l  G li
Ealeb Eb e E e l i  

“ I I
cb Cblc C c l Cll 

“ I I "
Aa ab Ablą__Ą_lal 

fb Fb f F f i  F I  
Oa db Ob d 0 d i  
bb* Bb b B h H

(c.d. ze str. 418) " T r ó j d ź w i ę k i"  b e z  k w in t y :
Gb-b-(Ob); ß-d-(F); h -O -(fł);  g t-łf-(d t); e ł-6 t-< h t);

" T r ó j d ź w ię k i  b e z  p rym y i  t e r c j i "  ! !  -  J e s t  t y l k o  k w in t a  
(abH C bheb; (f)-(A b )c ; (d )-(F )-a ; < D )-(ft)-A ; (F l ï - (a l ) -C l;

" T r ó j d ź w i ę k i  " b e z  t e r c j i  i  k w in t y  ! !  -  J e s t  t y l k o  p ry m a :  
b -(O b H f);  d - (F ) -d ) ;  D -(tł)-(A > ; H - ld ł) - (F I) ;  S e -(h łW D ł);

C z t e r o d ź w l ę k i  b e z  p rym y:
(Cb)-eb-Gb-b, (Cb)-eb-Sb-h; (Cbl-eb-G-h, (Cb)-eb-G-b; (Cb)-eb-GI-b, (Cb)-eb-Gł-h; (Cb)-e-Gb-b,
(Cb)-e-Gb-h; (Cb)-e-S-b, (Cb)-e-G-h; (Cb)-e-G-b, (Cb)-e-S-h; (Cb)-e-Gł-b, (Cb)-e-GI-h; (Ab)-c-Eb-tb, (Ab)-
c-£b-g, (A b H -E b-g ł; (Ab)-c-E-Sb, (A b H -E -g , (A b H -E -g l; (Ab)-c-eł-Gb, (Ab)-c-ał-g , (A b )-c -e ł-g łi (F )-a - 
C-eb, (F)-a-C-a, (F )-a -C -e ł; (F)-a-C I-eb, (F )-a -C I-e , (F )-a -C I-e ł; (fl)-A -c -E b , (f ł) -A -c -E , ( f ł) -A -c -e ł,  
(fD -A -rt-E b , ( f łł-A -c ł-E , ( f ł ) -A -c ł-e ł ,  (ał)-C-eb-Gb, (ał)-C-eb-G, (ał)-C -eb-G łi (ał)-C-e-Gb, (ał)-C -e-G , 
( i l) -C -e -f i ł;  Cał)-Cł-eł-Sb, (a l)-C I-e l-B , (a ł)-C ł-e ł-S ł;

P l ę c l o d ź w l ę k i  b e z  prym y:
(Cb)-eb-Gb-b-O, (Cb)-eb-Sb-h-O; (Cbł-eb-S-b-O, (Cbheb-6-b-O; (Cb)-eb-GI-b-O, (Cb)-eb-Sł-h-O; (Cb)-e-Gb-b-O, 
(CbH-Gb-b-D; (Cbl-e-S-b-O, (Cb)-e-G-b-O; (Cb)-e-GI-b-O, (Cb)-e-Gł-h-O; (Cb)-eł-Gb-b-D, (Cb)-ef-Gb-h-D; 
(Cb)-eł-S-b-O, (Cb)-el-S-b-O; (Cb)-el-GI-b-O, (Cb)-eł-Gł-h-Oi (Ab)-c-Eb-Sb-b, (Ab)-c-Eb-6b-h; (Ab)-c-Eb-g-H; 
(A hH -E b-gt-8 , (Ab)-c-Eb-gł-H; (Ab)-cł-Eb-Gb-b, (Ab)-cl-Eb-Gb-h, (Ab)-cl-Eb-g-B, (Ab)-cl-Eb-g-H,
(Ab)-cł-Eb-gł-8, (A b H ł-E b -g ł-H : (A b H I-a ł-S b -b , (A b H I-e l-G b -h ; (A b )-c ł-e ł-6 -b , (A b H t-e ł-G -h , 
(A b H ł-e ł-g ł-B , (A b)-c l-e ł-g ł-H ; (F)-a-C-eb-Gb, (F)-a-C-eb-S, (F)-a-C -eb-6ł; (F)-a-C-e-Gb, (F)-a-C -e-G I,
(F)-a-C-eł-Gb, (F )-a-C -e l-S , (F )-a-C -el-G ł; (F)-a-Cł-eb-Gb, (F)-a-Cł-eb-G, (F )-a-C I-eb-S ł; (F)-a-C ł-e-Gb, 
(F I-a -C I-e-6 , (F )-a-C ł-e-G l; (F)-a-C I-eł-G b, (F )-a -C ł-e ł-G , (F )-a -C ł-e ł-G li (fł)-A-c-Eb-Gb, (ft)-A -e -E b -g , 
(fł)-A -c -E b-g ł: (fl)-A -c-E-G b, (fl)-A -c -E -g : (f l)-A -c -e ł-G b , (f l)-A -c -e l-G , (f ł) -A -c -e ł-G ł:
(fł)-A-cł-Eb-G b, (fł)-A -c t-E b -g , (f l)-A -c ł-E b -g ł; (fł)-A -c l-E -S b , (fł)-A -c ł-E -g ; (f ł)-A -c ł-e ł-G b ,
(f l) -A -c ł-a ł-S , ( f ł ) -A -c ł-e l -M ;  (al)-C-eb-Gb-b, (ał)-C-eb-6b-h; (a ł)-C -e-S-b , (a l)-C-e-G-h; (a ł)-C -e -G ł-b ,
(aD-C-a-G I-h; (a l)-C-el-G b-b, (aD-C-eł-Sb-h; (a ł)-C -e l-G -b , (a l)-C -eł-G -h; (a łł-C -e ł-G ł-b , (a D -C -e l-G ł-h ; 
(at)-Cł-eb-Gb-b, (aD-CI-eb-Gb-h; (a ł)-C ł-e -S -b , (a ł)-C I-e -G -h ; (a D -C I-e l-G ł-b , (a l)-C I-e l-G ł-h ;
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TABELA V

TABELA V z o s t a ła  ta k  u ło ż o n a  by dwa t r ó jd ó w lę k i :  C -  d u r i  c -  
m o ll,  w y s tę p o w a ły  w każdym  F o rm a c ie . S k ła d  p o z o s ta ły c h  d z ie s ię c iu  
t ró jd ź w ię k ó w  J e s t  zm ienny  -  r ó ż n i  s ię  p r z y n a jm n ie j  jednym  akordem . 
Np. F .V ,  F . V I I I ,  F . IX  m aję id e n ty c z n y  s k ła d  tró jd ź w lę k ó w  durow ych. 
Zm iany w y s tę p u ję  w s k ła d z ie  t ró jd ź w lę k ó w  m o llo w ych . F . I V ,  F . V I I ,  
F . I X  m a ję  Id e n ty c z n y  s k ła d  t ró jd ź w lę k ó w  m o llo w ych , zm ian y  w y s tę p u ję  
w s k ła d z ie  t r ó jd ź w lę k ó w  durow ych . R ó ż n ic e  w y s tę p u ję c e  w p o z o s ta ły c h  
F o rm atach  można o d c z y ta ć  z p o n iż s z e g o  z e s ta w ie n ia :

F .I. Ob F Ab
f  4

C
c

Eb
e

6
9 h

F . I I ,  Ob F
d f

Ab Cb C
ab a c

Eb
eb

F . I I I . O F Ab A 
d f  f t  a

C
c

Eb
e

F.IV, Ob

F.V.

F.VI.

F.VII,

F . V I I I .

F *IK .

F . I .

F ,X I .

F .X I I ,

F
f

F
f

F
f

F
f  f t

F
f

Ab
a

Ab A 
-a

A
a

Ab
a

Ab A 
a

Ab A 
a

a

A
a

A
a

C
c

C
c

C
c

C
c

C
c

C
c

C
c

C
c

C
c

Eb
eb e

Eb

6
9

6
9 h

Eb E 
e t  e

Eb
eb e

Eb

Eb
eb e

Eb E 
eb e

Eb E 
e t  eb e

C I Eb E 
e t  eb e

G 6 
9

Gb G 
9

G
9

6
9

Gb 6 0
9 b

G 8 
9

G
9
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TABELA V I

TABELA V I s ta n o w i r o z s z e r z e n ie  TABELI V. W każdym F o rm ac ie  -  poza  
wym ienionym i w TABELI V dwunastoma n a tu ra ln y m i t r ó j  d źw iękam i
pełnym i -  w y s tę p u je  
m ałych, k tó r e  można 
oznaczone k re s e c z k ę  
oznaczone k re s e c z k ę

te ż  pewna l ic z b a  n a tu ra ln y c h  t e r c j i  w ie lk ic h  i  
uznać za  " t r ó jd ź w ię k l  n ie p e łn e " :  bez prymy -

z le w e j s tro n y  u d o łu  l i t e r y  
z p raw e j s tro n y  u g ó ry  l i t e r y :

i  bez

€
9

k w in ty

B'
_b h

F.I. Ob 0*
_d

F
f

Ab
a

C
c

Eb
e

F .II. Ob _Fb F Ab Cb C Eb Sb" _B
d f ab a c ab e" 9* -b

F.H I. .Ob 0 F Ab A C Eb 8* .8
d f ft a c c f e 9"

F, IV. Ob F Ab -Cb C Eb Sb' 6 B*
_d f a c eb e 9 _b h'

F.V. _0b 0' F Ab A C Eb 8 6'
_d f - f t a c c f e 9 h

F.VI. .0 _F _Ab A C Eb £ 6 e
d" ft a c ct e 9 9*‘ b'

F.VTI, -Ob F Ab .Cb C Eb Sb 6 B’
_d f a c eb e 9 b' h"

F.VIII. .Ob.' .0 F Ab A C Eb 6 B"
_d f ft a c c f e 9 h*

F .II. -Ob F Ab A .Cb C c f  Eb Sb" 6 B'
_d f J t a c eb e 9 h'

F .I. Ob" _F .Ab -Cb C Eb £ Sb 6 B
d' a c _ct eb e 9 9»" 0 łf

F .II. J -Ab A _Cb C Eb E Sb' 6 8
d' -f# a c ct eb e 9 9«' h*

F.H I. .F .Ab A .Cb C Ct Eb E 6b~ 6 B'
. f l a c ct eb e e f 9 9 f  -a ł h'
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TABELA V I I

F O R M A T  I ,  1 0  P o z y c j i .

P . l P .2 P .3 P.4 P.S
f  F f t  F I  f i  F i f F f ł  F I  f i  F i f  F f ł  F I  f i  F i f F f l  F l  f i  F i f F f»  F l  f i  F i

Ob d 0 d ł D ł d i Ob d 0 d l  D l d i Ob d 0 d l  01 d i Ob d 0 d l 01 d i Ob d 0 d l  01 d i

b B h H h ł  Hf b 8 h H M  H I b B h H h l  Ht b B h H M  Ht b B h H h l H l

Gb g 6 g ł G ł g i Gb g G g l G l g ì 6b g 6 g l  Gl g t Gb g 6 g l  Gl g i Gb g 6 g l  Gt g ì

eb Eb e E e ł  E l eb Eb e •E e ł  E l eb Eb e E e l  E l eb Eb e E e l  E l eb E b lê * E e l  E l

Cb c C c l  C l c i Cb c C c l  C l e r Cb c C c l  C l c i Cb c C le t1 C l c i Cb c '  C c l  C I c i

ab Ab a A a l  A l ab A bla- A a l  A l ab Ab a A l i t1 A l ab Ab à’
1
A a l  A l ab Ab a A a l  A l

Fb f F IÎÎ1 F I f i Fb r  f f i  F l  f i Fb f  F ï l  F l f i Fb f F f l F l  f i Fb f  F f l  F l  f i

db Ob d"
1
0 d l  01 db Ob d 0 d ł  01 db Db d 0 d l D l db Ob d 0 d l  01 db Db d 0 d l 01

Bb b B h H h ł Bb b 6 h H h ł Bb b B h H h l Bb b B h H h l Bb b B h H h t

gb Gb 0 6 g l GI gb Sb g 6 g l  61 gb Gb g G g l 61 gb Gb 9 G g l Gl gb Gb g G g l 61

Et eb Eb e E e t El eb Eb e E e t El eb Eb e E e l El eblEb e E e l El eb Ęb e E e l

cb Cb c C c l  C l cb Cb c C c l  C l cb Cb c C c l C l
1

cb Cblc Ç . c l  C l Cb Çb)c C c l  C l

Al ab Ab a A a l Al ab Ab a A a l Al ab Ab a A • • a l Ai ab|A b|a A a l Al ab Ab a A a l

fb Fb f F f l  F I fb F b lf F f ł  F l fb  Fb f F J  f l  F l fb Fb f F f l  F l fb  Fb f F f l  F l

Di db Dbld 0 d l Di db Ob d 0 d l Oi db Ob d 0 d l Di db Db d 0 d l Oa db Ob d D d l

bb Bb b B h H bb Bb b B h H bb Bb b B h H bb Bb b B h H bb Bb b B h H

P.G P ,7 P .8 P .9 P .ÌO

f F f l  F l  f i .  F i f  F f l  F l  f i  F i f  F f i  F ł  f i  F i f  F f i  F I  f i  F i f F f i  F I  f i  F i

Db d 0 d l 01 d t Ob d 0  d i  D I d t Ob d 0 d ł  »  d i Ob d 0 d ł  O l d i Ob d 0 iS ł lO t  d i  i i
b B h H h l  K l b 8 h H h i  H l b B I h i H  h t H I b 6 h H Ih i lH t  i i b B Ih '  H Ih l  H ł 1 1
Gb g G g l  61 g ì 6b g G J g t IG I  g t

1 I
G b lg* G Ig i  Gł g i Gb g 6 Ig i  G llg i 6b g IG g ł lG t  g i

eb Eb e E l ê l IE l eb Eble E le !  E l eblEb e IE e ł  E ł eb Eb e l£  e t IE I eb Eble E l e i  E ł1 11 1
Cb c C Ic 'l » I c i

1 1
Cb c IC c i l »  C I

1 1
Cblc C le t  C l c i

1 1
Cb c C i d  e t i c i Cb c IC c i l »  c ii i1 1

ab Ab a IA a t lA I
1 1

ab Abla A l a t  A li i

1 1
ablAb a IA a l  A l

1 1
ab Ab a IA a ł lA I ab Abla A l a l  A l i i1 1

F i f F I f l  F l l f i Fb f IF  f l l F I  f i  i i

1 1
F b lf  F I f l  F I  f i

1 1
Fb f  F I f t  F ł l f l  i i Fb f  IF  f l l F I  f i1 i1 1

db Db d 10 d l lO I db Ob Id  0 Id i  D łI i

1 1
dblOb d ID d l  O l db Ob d ID d łlO I1 1 db Ob Id  0 Id l  01 

1 1”1 1
Bb b 6 Ih  H IM Bb b 16 h IH h t

1 1
Bblb B Ih H h t Bb b 6 Ih  H IM

1 1”
Bb b IB J h  H h l1 1

gb Gb g IG g lIG I
1 1

gb Gblg G J g l  Gł
1 1"”

gblG blg G g l  Gt gb Gb g IG J g ł  Gł gb Gb g .  G g l  GG

El eb Eble E le i E i e b lĘ b le  E e l E l eb Eb e E e l E i eb Eb e E e ł E i eb Eb e E e l
1 1 • •

cb Cb c IÇ J c l  C l cb Cb c C c l  C l cb Cb c C c l  C l cb Cb c C c l  » cb Cb c C c l  »

Ai ab Ab a A a l Ai ab Ab a A a l Ai ab Ab a A a l Ai ab Ab a A a l Ai ab Ab a A a l

fb  Fb f  F f l  F l fb Fb f  F f ł  F ł fb  Fb f  F f»  F ł fb Fb f  F f ł  F ł fb Fb f F f l  f l

Di db Ob d D d t Oi db Ob d 0 d ł Di db Ob d 0 d l Di db Ob d 0 d ł Di db Db d D d l

bb Bb b B h H bb Bb b 6 h H bb Bb b B h H bb Bb b B h H bb Bb b B h H



♦ 2 4 KS. JAN CHWAŁEK

T A B E L A  V i l i

FO R M A T 1 1 , 1 0
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lak Ak a I la A ali 
I I I  I 
IFk f F I IF f l  F il 
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Idk Ok d I Id 0 d ll 
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ek Ek e E

p.10,

B h I h T l h l
I g T ig l

1
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1 1 ì  1
i f  F••J f l l1 F I f l  Fll
Okld1

1
0 11
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IO dit

1
16
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h 1 h H

9 6

F O R M A T  I I I , 1 0  P o z y c j i
P.9,

P.B.

P.2.
P .l.

f F
d 0 I R T I

1 1
Ib 6 Ihi r r 1

i 1 1 1 -lg 6 Ig l 16k g n  
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lek Ek e 1 
i 1 
ICk c C i

lEk e1 r i1
le C
1
lAk a

d i11
A 1

1 1 
lak Ak a 1

1 1 ” 1 1
I f  F M I Fklf F 1
Dkld

1
0 1 Ok d

B h

P.4.

f l  F I O l
d r a i i  id o id i 
i i i i „  
Ih H IM  IB h il I 
I l „  I I 
16 gl f ill  lg 6 g il 
I I I  I
1 1 1 1
IC c l Cil le C d l
1 1 " 1 1
la A a il Akla A 1

1 1
F I f l  F ll F f l

0 d l

c C c l Cl
lA S T l lA a ll
I I I I 
I f  F I f l  I f !  F l l f i  
1 110b d n  ID d l Oil 
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16k g G I 16 gl GII 
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lek Ek e I le E ell 
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e E lÊ k T l
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la A la i lAk a A l
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IF f t  h i  I f  F f l l
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IB h H I lb 8 h I
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C d

P.10.

b 6 U
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1 1 1 1
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1 1 1 1
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T A B E L A  I X

F O R M A T  I V ,  1 0  P o z y c J 1

P .5 . P .6.

P . l .

D 1 P.2. C c l
r , l

A a l A l l î T l

F f t F l f t f l ì m i i r  f
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f i li
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C lic C 1 C Ic i  C il IC cil le C 1

I 1 I 1 1 1 1 r *
lAl a 1 IA a i l la A 1 It t la
1 1 1 1 1 1”
I f F 1 I f l  F il IF . I f l f
1 1 " 1 I "
(01 Id 10 ld i d

b b

E le  E e ł
ciićT i c i d B i  

i i _ i  i
1 3  Al a I le A a ll  
1 , 1 1  I 
IF1 f  F I IF f i  F il 
I I I  I
Idb Dl d I Id O d li 
“ I I “ I I 
B il b BI B I h HI

I I I I
IGI g l  16 g il
I l I I
le i E li le  E I
I I "  I I "
IC llc  IC .Ic ł

a l a

P.8

B h

6 g» 6 l l g T l

E i i m 1 3  El e 1
_ i i 1 1

le C d l IC I c C 1
1 1 1 1
IA1 a A 1 la i  Al a 1
1 1 ” 1 1
I f  F f i l F l l f F 1
" 1 1 1 1
Olld 0 1 101 d 1

1 1 1 1
IB
1

h 1 Ib B 1
1 1 1 "

]9 6 1 161 >9

(E lle  e l

c

FORMAT V, 10 Pozycji

P . l .

P .l . P .2.

P .3.
C

F F l

A
F i H l  
^ 1  1 

l F  0 1

A lla  1
T -1 1

I f  F 1
1 f
101 d 1o i i n 0 l 3 (

i i 1 " 1 1 1 1 1
Ib 6 1 Ib H 1 IB h  1 Ib B Ib
1 1 1 1 1 1 • L .
161 g l 16 Ig  6 Ig l

1 IL .
161 g V l  
1 11 1 1

le i  E lle te E le i IE I e T l le i  El e 1
1 1 - 1 1 1 1 1 1
IC I c n IC c l  S i le C c i l IC I c C 1
1 1 1 1 1 1 1 I ”
la i  Al a  1 la A a i l IA1 a A 1 la i  A lla
1 1 1 1 1 1“
IF1 f  F 1 IF f l  F il I f  F I f l F l f
1 1“ 1 I "
lA .O IId Id . .O .ld l 01 d

Bi b 6 b

F r t

P.10.

P.9,
D d l

H hl B Ib "  
_ l

Ig 6

T l
1

g»!6 Ig T S l
_ l  1

le E e l i
1
IE I e

i
E 1

1 1 l 1
IC c l C il le C d l
1 1 " 1 1
la A a i l A il a Al
“ 1 1 1 1
F 1 1 F il IF f i l

1 1 1 1
10 d it Id 1
1 1 1 1”
Ib H 1 IB. Ib
1 r *
16 Ig l 9
e

P.tO.

P .9.

6 Ig li  
_ l  I 

le  E I 
I 1 
1C d l  
I I
la  A la ł  
I  I -
IF f i  FU  
I I
Id O d l i  
i  I
IB h H I 
I I “  
I L J J S *  

E le

6 i F l  
_ l  I 

Ig 6 I 
I I
IE1 e I 
I t
le C Ic i
IM  a T  
I
H  F f l  
I
UH d  O 
I  I “  
I b 8  Ib  

61 g
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FORMAT V I ,  10  P o z y c j i

P.4.

P . l .

f
l3bld  
I ! . .
Ib B Ih
I i_

P.2.

f t
iB’ id t 
i i „
Ih H Ih»

P.3.

a
i F i f t  

Id  r i d i

i f f i la  

i f  r i f t  

lob d n

IB h H I Ib B h I
I I

I6b g f i l  16 g t E tl Ig 6 g *l Ifib g 6

leb Eb e
I
ICb « C

I I
I

I I

le E e t l  
I I 
1C c t C ł l

I
lab Ab a I la  A a tf  
" I  I "
Fblf F I 

" I  I 
Obld.l 

6

' I
F I f t  F il  

' • ' I  I 
D Id tl

I I

I

lEb e E
I I

I
le C e tl  
" I  I 
Abla A I

“ I I 
F I t t i

O

leb Eb e I 
" I  I 
Cblc C I 

“ I I 
Abla I

F O R M A T  V I I ,  1Ò  P o z y c j i

P .4.

TABELA X

P .5 .

cl
i F l a ł  
I ! . .
I f f  F ł l f i  
1
ID d t D ii

Ih H h tl 
I I 
16 g t e t l  
I I 
le  E e t l  
" I  I 
C le t  Ctl

" I  I 
A la t i

Ft

P .6 .

e
i F l c t
Ila  F i a t
I I -  
IF f t  FU  
I I
Id D d ii  
I I
IB h H I 
I I 
Ig 6 g ii

I I 
Eble E I 

“ I I
C I d i

P.7.

9
lEb le 
I L .  
le C le t

P.B.

b
iSblg  

leb Eble

P.9.

h
i F i g t
1 Ç  
ie  F l e t  
I

ICb e Ê‘ l IC e t E li
I

(Ab a F i  lab Ab a 
I

I f  F f ł l  
I I 
10b d D I  
I I
Ib B h I 
" I  I
6b I q 6 I

I I 
E b lę .I

C

I I
la  A a l l

IFb f F I  IF f t  F tl
I I I
Idb Ob d I Id 0 d tl

l b BI 
" I  I 
6bl_gl

Eb

P.B.

B I h K I 
" I  I 
6 Ig t l

E

P .9 .

P . l .

d D dt
i F ' F T l  
I I 
Ig G g tl  
I I 
lEb e E I 
I I 
le C c t l  
" I  I 
Abl a Al

I I 
IF f t l  
I I 
ld ..O .I  

S h

P.2.

f F f t  

i S F F T

P.3.
a A a l

P.S.

c C e t  

l Â b T l ' i

P .6,

eb Eb e

I C b T T  
I I 
lab Ab a I

P .7 .

e E e t
i F ' E t n i  
I I 
la  A a t l  

I

b 6 h
g 6 g t l{b " g ~ 6 '

f t  F t f t  i F T F F I l  I f  F f t l  IFb f F I IF f t  F tl
lB’ *d t S ii

I I
Ib B h I Ih H h tl

I I I I

I
Id  0 d t l  
I I 
16 h H I

16b g 6 I 16 g t 6 t l  Ig 6 g tl  I I I  I a - | l  
leb Eb e I ‘

I
Cblc C I

lAb a I 
I I 
l f . . F . I  

Ob d

le E e t l  
I I 

C Ic i  Ctl
I I I I

Eble E I 
I I 
IC c t l

IA a t l  
I I 
I f t . F t l  

0 dt

la . .Ą . I  

F f t

10b d 0 1 
1 I 
Ib 6 h I 
" I  I 
6 I g 61 

1 /  1 
lEb e I 
I I 
lç . .Ç . I  

Ab a

I I
Idb Db d I 
" I  I 
Bblb 8 I

I I 
16b g I 
I I 
lęb.Ębl 

Cb c

I
Id D d t l  
“ I I 
B Ih H I

I I
IG g tl 
I I

C e t

lEb e T l
1 I
le1 C c tl1
lAb a A I
1 1
I f . F1 f t l1
Ob

1
1 d 1

1
DI1

IB1 h 1i1
*9 ■ «<

i
.6.1

Eb e

" I  I 
F b lf F I

I I 
10b d I 
I I 
lb . .B . I  

6b g

P.10.

d
,6 'lh  
I i _
Ig G Ig t I l " .  
lEb e E l  
I I
le C c tl 
I I
lAb a A l  
I I 
I f  F f t l  
" I  I 
Obi d 0!

• * l  I 
B ' U

6

P .10.

h H ht
l6 ~ g F 5 i l  
I I 
le E e tl 
I I 
IC e t  Ctl 
I I 
la  A a tl 
” 1 I 
F I f»  F tl

I I 
10 d tl 
I I 
lh . .H .I  

6 gt
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T A B E L A  X I

FORMAT V I I I ,  10 P o z y c j i .

P.IO,

P.9,
6 h

P.7. P.8.

P.3.
P.4,

Ab a

P.s.

A a»
p .l. P.2.

F f ł i f C l I Î Ï 7 Ï I

Ob d 0 d ł 13’ T i1 1 IDb d 1i i ID d łl

Ib 6 1 Ih H 1 IB h ! Ib 8 Ih
1 1 
ih tf ih»

ÎGb g 1
! 1 1 1
IS g il Ig 6 IgS
I l 1 1

ISb g C l1 I IS g» S ii
I 1

leb Eble le E le» lEb e C l leb Et e 1 le E e li
!Cb c 'C l IC e t  C łl le C c łi ICb c C l IC c» CSI

lab Ab a 1
; J J  i
ia A a ł l  lAb a A l

1 1 
tab Ab a 1

1 1 
la  A a»!

IFb f F I
1 I I  1
IF f ł  F łl  I f  F f ł l1 1 • « • • • . * • Fb f F F f ł  F»I j

Idb Db d 1 id D d fl Ob d 0

Sb b e 8 h H

F O R M A T I X ,  8  P o z y c j i •

At* a A

6 g* >9 G 1
P.6.

Eb e E e» le "Ci
1
lEb e

1
1

C c» i C T l lê C Ê Ïl
1
IC1

1
c łl

1
le1 C

l
le tt

là“I T
1 1
lAb a 1
1 1
I f  F If»
IDb d S i

1
IA
1
If»
1
101

a»)
1

F t l f i

1
la A la» !Ab a C l11

IFI f»
1
IF

1
f» F il If F f»!

l
ld1 0 ld» d» Oil

(
ld

1
0 d łl iOb d

1
D 111

le1 h K l
I 1
Ib B h 11 1

ł
Ih1 H h tl

1
181 h H 11 Ib B h 1

Ì9 e
1

g«li SSb g 6 1
1 1

IS1

1
g» 8»i •g . e gti Cl g s

lEb e E 11 leb.Eb e 1 le E e t! Eb e E
b
le C et! Cb c C C c» Cf

M .

P,1.

P.2.
A a»

F If»  F6I1 1

C c»
A b l C T l

F
Obld“

. . I
I f  F
1 •
IDfc d

1
(»1

1
0 ld#1D dt

f t
"011 ld" D d łl

B Ih H 11 i C  B
s

h 1 18 h
J

H fh»
1
Ib B h C l11

Ig Gi g»l
1
ISb g
1
leb Eb

1
8 J3» «9.,«

1
g ł S ł l

■ •j
Sbtg 6 g«li

lEb e E le» e C l Eble E e tl lEb e E 1
" I 1 1 l 1 1“

le C e ł C łl CblC
1
lAb
1
If
Db

C cSI IC c» C«l le C Ic i
Abla

1
IF
1
Id

A a łl
1

f ł  F łl  
1 "

0 Id«

a A 1 
I ”

F If»

d

i
U

F

A la#

f»

Ab a

6 It

P.8.

P.s, P.S.
8 h

6 g» 6bIg S Ii i
Eb e E e» Eble E 1 lêb Eb e 1

c u C T i C lë t ’ Ctl1 1
lêJ C et!

1 !Cb C C1 Ic i1
lab Ab a 1
1 1

là" A a ll
1
t Ab a A Iè8 lab Ab a Cl

1 1 1 ! . . “ 1 1
IFb f F If» IF f» F ł l f i I f  F f»  F tl

1
G d ii i

Fblf F j f i l1
Idb Ob d C l Id 0 d» Oïl1 Obld

1
181

fôb d1 0 1 r *• • I  1
Bblb 8 h 1 8 Ih H h«l1 h H 1 Ib 6 Ifc

13b g 6 J
1
16i g » « 1 I9 .J J 9 « Sb g

leb Eble le E le» Eb e

Cb c C et
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T A B E L A  X I I

F O R M A T  X ,  7  P o z y c j i
P.7.

P.5.
P.6.

P .l.

Ob d
i b T l h  
Ifibg  F i g i  
itb Eb •  r i
i
ICb c C c li  
I I
lab Ab a A l 
" I  I "  
Fblf F I f f  

" I  I 
ObldJ 

0

P.2.

F f l
i F T l d l
I
IB h 
I
Ig 8
I

(Tim 
i„  

g« H l

P.3.

Aba
i r r i f t
1 ' r -lObd r i d i
i
lb B 
I

l _  
b H I 

I

P .4 . Eb a
C c l

la A l a i
1IF f l H l f i

i ć T i r t
1 *«-IAb a T l a l

I I
lEb e E «•(

I I
I

c l Cll 
I "  

Abla A la i  
• * l I 
F I f l l

le C 
’ I

16b g 8 g li
lab Eb a E l  
" I  I ”  
Cblc C I d  

“ I I 
Abla I

FORMAT X I ,  7  P o z y c j i

P.3.
P.2.

P .l.

( F i l i
6blg F l g t

lab *Eb a * r I  
I

c ll  
I

A

f l
i F l d l  

B III r i M

i F l f l
• • -  Obld F i d i  

.1 I .
_ l

ICb c C 
I
lab Ab a 
" I
Fblf F 

*1
I

f l l
I

Obld 0 I

I
Id
I
IB
I
»9

h K
d l H l  

I
M l

I
B » » i

Ebla E la ł  
" I  I 
C I r t i

I

P .4.

i F l a l
1 *»- F I f !  F l l f i

I
I f  F 
I
10b d 
I
lb 6

‘ I

f l H l
I

0 d ll  
I

h H I 
I '

6blg. 6 Ig l 
Ebla I

6bg  
I t f T l a  
ICb c F i e l
1 * r -la b A b a  S i
I  I
IFb f F f t l  
I I
Idb Ob d 0 1 
“ I I “  
Bblb B lb 

■’ I I

B b
I g 'T l g l  
I C
lEb a f i e l
k  C c l H l  
I I
IAb a A a ll
I I
I f  F f ł  F il  
" I  I ”  
Obld 0 Id i 

” 1 I 
8 Ih I

P.5.

ł F l c ł
Abla F i a i  
,_ l

i r  f f i  P ii
i r  0 d l H l  10b d 0 d ll
I I I

f ib lg j

P.7.
P.6.

I I
I

H I

I f t ia
Cblc F i e l  
_ l  C  

lab Ab a S i
I

f l l
I
IFb f F

iF lg t
1Ebla T l a ł

__i l _  
le C c l H l  
I I
IAb a A a ll
I I
I f  F f I F I I  
" I  I 
Obld 0 d ll

" I  I 
6 « L J U

6 g l

Idb Ob d 0 1 
" I  I
Bblb B h I 

” 1 I 
6blg 6 I 

Eb a

l F  3  h r i  IB h H M l lb B h 
I I I  1 “ I  I

.  .  Ig 6 g l 611 6blg 6 g li
I I I  I I I I

Ebla E a ll  Ebla E I, - ----
C I d  C ll C c l

Ig 6 g l H l  16b g 6 g li
lEbe E a ll  
I I
le C c l C ll
Abla

I
A a ll  

I I 
F lf ł„ F II  

0 r t

lab Eb a C l  
“ I I
Cblc C c ll  

" I  I
Abla A I

F f ł
A a l

B h
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TABELA XIII

FORMAT X I I ,  4 P o z y c je

P.2.

u. • U?o n o r i «
.  - I  ' r -B h Ib fi h ITlM
___  I i

fiblgTigł Ifibg fi g lB l
_ l l*_ I I

leb Eb e F l«ł leb Eb e E HI
I l_  **l I
ICbc C cl Bl Cblc € cl CII
I I ” , I "
lab Ab « A al, Abla A lal
” 1 I ------
Fblf F f l Fil F f l

” 1 I "
Obld__Ç_ld»

B h

I I .  P o  c o

M .
P.3.

Eb e
C cl

AblFTlal 
„1 •«  lF  F f ł Płlfi
1lOb d 0 dl Rl 
i 1
Ib B b H Ml 
” 1 I
fiblg 6 gl fili

1 1”
Eblt E lei

CblćT Id
TT1 UIB a A Blat1 I

IFb f F f l Pil1 1 
Idb Ob d 0 dli•*l 1
Bblb B h H 1••J I«.

fiUg..6Jgł

Ebc
C cl

w s  z  y  s t  k o  ?

N a jc ie r p l iw s z y  C z y t e ln ik  z a p y ta ć  ma praw o ! K rz y ż ó w k i na w ie lc e  po­
ważnych lam ach ? Ponad s to  ! Jednak o w ie le  z a  m ało  by dać odpo­
w ied ź w y c z e rp u jy c y , u z a s a d n io n y . Za tem  r e f l e k s j i  c ly g  d a ls z y .

Z ac zyć  wypada od p rz y p o m n ie n ia  z n a n e j p raw dy, ż e  w śród i n t e r ­
wałów m uzycznych t y lk o  o k ta w a  ma od w ieków  u s ta lo n y ,  n ie k w e s t io ­
nowany w ie lk o ś ć .  P o z o s ta łe ,  z a le ż n ie  od w ie lu  c zy n n ik ó w  m. in .  
h is to r y c z n y c h , k u ltu ro w y c h , t ra d y c y jn y c h , te o r e ty c z n o  -  naukowych, 
te c h n ic z n y c h , mogy m ieć  ró ż n e  ro z m ia ry .  N o ta c ja  m uzyczna t y lk o  w 
sposób o r ie n t a c y jn y  o k r e ś la  w ie lk o ś ć  in te rw a łó w . O s ta te c z n e  
ro z m ia ry  n a d a je  im  wykonawca w t r a k c ie  r e a l i z a c j i .  Na in s tru m e n ta c h  
o s ta ły m  s t r o j u ,  p ra k ty c z n y  w ie lk o ś ć  in te r w a łó w  u s t a la  s t r o i c i e l .  
Muzyk, w c z a s ie  w ykonyw an ia  u tw o ru  n ie  ma Już wpływu na ic h  
w ie lk o ś ć . W z a p i s i e  nutowym , n o m in a ln ie  t a k i e  same In t e r w a ły :  se ­
kundy, t e r c j e  m a łe , w i e l k i e  l t d . ,  w t r a k c i e  r e a l i z a c j i  mogy m ieć  
ró żn e  r o z m ia ry .  Z a le ż y  to  (p o m ija jy c  u m ie ję tn o ś c i  s t r o i c i e l a )  od  
p r z y ję te g o  sys tem u  s t r o j e n i a .

System  ró w n o m ie rn ie  tem perow any -  n a jm ło d s z y  w ła ń c u c h u  ew o lu ­
c j i  -  j e s t  od p r z e s z ło  dwu w ieków  “ m uzyczno -  e s te ty c z n y m  pedago­
g iem “ E uropo -  c e n try c z n e g o  ś w ia ta  m uzycznego. Od d z ie c iń s tw a  s y c i  
M uzykę i  k s z t a ł t u j e  p o c z u c ie  w ie lk o ś c i  In te r w a łó w . W szedł g łę b o k o  w 
świadom ość muzyków 1 melomanów, p rz y z w y c z a jo n o  s i ę  do n ie g o , s t a ł  
s ię  b a rd z o  " s w o js k i“ , p rz e z  t o le r a n c y jn e  ucho lu d z k ie  aprobow any  
mimo, że  j e s t  b a rd z o  “ s t o l a r s k i “ 1 n ie n a t u r a ln y .  W s y s te m ie  tym  
n a jm n ie js z y  in t e r w a ł  -  sekunda m a ła  -  ma w ie lk o ś ć  s t a ł y  o 
n iew ym iernym  w s p ó łc z y n n ik u  lic zb o w y m  1 , 0 5 9 3 . . . co odpow iada 100
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centom. Jest "dokładnie wygładzonym klockiem", ma zawsze te same 
wymiary - niezależnie między którymi dźwiękami występuje - czy Jest 
półtonem diatonicznym czy chromatycznym. W konsekwencji podobne 
właściwości maję pozostałe, większe interwały. Jest to rozwlęzanie 
bardzo praktyczne. Instrument klawiszowy w stroju równomiernie 
temperowanym staje się "uniwersalny" w tym sensie, że można grać na 
nim we wszystkich tonacjach i dokonywać transpozycji tego samego 
utworu bez naruszenia wielkości interwałów. Wydaje się, że te 
praktyczne względy, a nie estetyczne, przyczyniły się do jego 
upowszechnienia. Współcześnie na tego typu instrumentach wykonuje 
się również utwory dawne, z całę pewnośćię pisane na instrumenty w 
innym stroju. Krytycy, zajęci "tylu specyfikami" muzyki dawnej, 
rzadko na ten "drobiazg" zwracaję uwagę, wykonawcy również. A 
szkoda, bo w tym wypadku strój równomiernie temperowany wyciska 
swoje "współczesne piętno" na muzyce minionych epok - niweluje bo­
wiem subtelne różnice wielkości, w podstawowym budulcu muzycznym, 
interwałach melodycznych i harmonicznych. <Jak ktoś usiłujęcy re­
konstruować renesansowe pałace na fundamentach nie z naturalnego, 
chropawego kamienia lecz z gładkiej, znormalizowanej, betonowej ce­
gły). W konsekwencji ginę pewne subtelne wartości muzyczno - este­
tyczne tkwięce w strukturze interwałowej muzyki dawnych Twórców.

W dawnych systemach muzycznych wielkość poszczególnych inter­
wałów nie jest stała. Znaczy to że podstawowy interwał sekunda mała 
może występować w kilku rozmiarach, podobnie pozostałe większe in­
terwały (poza oktawę). Praktycznie sekunda mała h - c może mieć 
inny rozmiar niż f# - g; mała tercja h - d inny niż f# - a. 
Podobnie pozostałe interwały, choć z nazwy Jednakowe, mogę się 
różnić wlelkośclę. Sę to różnice wymierne. Można je wyliczyć, podać 
współczynniki, przedstawić w centach, zauważyć słuchowo - szcze­
gólnie we współbrzmieniach. Zróżnicowanie interwałów zależy od 
przyjętego systemu strojenia i położenia dźwięku w skali muzycznej.

Ma to nlewętpliwe "walory artystyczne". Ze zróżnicowanych 
subtelnie interwałów powstanie urozmaicona, żywa melodia. U harmo­
nii występ! kilka odmian trójdźwięków durowych, mollowych i innych 
współbrzmień o pastelowych odcieniach i "indywidualnym charakte­
rze". Będę "lepsze i gorsze tonacje", podobnie "doskonałe" trój- 
dźwiękl złożone -z interwałów naturalnych ale 1 "gorsze” złożone z 
Interwałów temperowanych, namiastek tercji, wilczych kwint. Wszyst­
ko to etanowlło bogaty zasób środków techniczno - wyrazowych. 
Zajmowali się nimi dawni teoretycy, znali je 1 wykorzystywali dawni 
kompozytorzy i wykonawcy. W ten sposób wymierne, fizyczne wielkości 
pozwalały kształtować trudne do zdefiniowania, wyższego rzędu wa!—  
tości muzyczno - estetyczne i jakiś swoisty klimat, zaklęty w daw­
nej muzyce nie zawsze dziś dostrzegany i doceniany.

Możliwości wykonawcze instrumentu nastrojonego w jednym z daw­
nych systemów muzycznych, staję się jednak bardziej ekskluzywne - 
zawężone do dzieł z danej epoki, czy szkoły, jednego Twórcy, może 
nawet konkretnego zbioru utworów, który powstał przy "współudziale" 
konkretnego instrumentu o określonym stroju. "TE UTWORY" zabrzmię 
autentycznie,- stylowo (oczywiście pod względem struktury interwa­
łów) tylko na instrumencie nastrojonym "W TYM STROJU", na który 
zdeterminował je Twórca. To zawężenie możliwości wykonawczych stało 
się zapewne decydujęcę przyczynę wypracowania i wprowadzenia stroju 
równomiernie temperowanego. Paradoksalne to brzmi ale dopiero po 
upowszechnieniu się tego systemu, wtedy gdy interwały naturalne zo­
stały okaleczone, sfałszowane, wyparte przez twory - wprawdzie 
precyzyjnie oszlifowane - ale sztucznś, gdy rzemiosło, i względy 
praktyczne naruszyły naturę i sztukę, rozwinęła się lawinowo "ai—
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tystyczna" muzyka na Instrumenty klawiszowe.
Jeżeli przy podejmowanych współcześnie próbach strojenia ins­

trumentów w dawnych systemach, pamięta się tylko o ich "artystycz­
nych zaletach", a zapomina o "ekskluzywnych zawężeniach" możliwości 
wykonawczych, trzeba się liczyć z niepowodzeniami nawet z rozczaro­
waniem. Pełny sukces będzie bowiem tylko wtedy, gdy w odpowiedni 
"na miarę skrojony, dopasowany do figury strój" uda się ubrać dawny 
utwór muzyczny, W przeciwnym razie powstanie karykatura. Wiele było 
strojów muzycznych, Jeszcze więcej "figur utworów". Co jak ubrać - 
oto jest pytanie i podstawa artystycznego sukcesu.

Przedstawiony materiał, na tym etapie, nie daje ostatecznych 
rozwięzań. Sugeruje tylko liczne możliwości natury akustyczno - 
technicznej i rzemieślniczej, dotyczęce strojenia instrumentów kla­
wiszowych w systemie naturalnym. Sama technika strojenia (chociaż 
współcześnie może być, przynajmniej eksperymentalnie wykorzystana), 
nie stanowi Jednak celu niniejszego opracowania. Stwarza tylko pod­
stawę — może raczej okazję — do zwrócenia uwagi na pewne konsek­
wencje, które z niej wynikaję 1 mogły rzutować na pewne wyższe wai—  
tości muzyczno - estetyczne.

- Po głębszym poznaniu tych zagadnień, współczesnym muzykom 
wychowanym na systemie równomiernie temperowanym, łatwiej będzie 
zrozumieć "kolegów" z epoki renesansu, którzy prowadzili ożywione 
dyskusje m.in. na temat konsonansowoścl tercji 1 sekst, dlaczego 
jedne z nich dopuszczali do użycia, Innych zabraniali. Ponadto wy­
daja się, że muzycy epoki poczętków polifoni, wychowani na wiekowej 
spuściźnie monodli, mieli z całę pewność1ę ucho bardziej wyczulone 
na czystość współbrzmień, niż muzycy XX wieku, osłuchani 1 akceptu- 
Jęcy programowę dysonansowość muzyki współczesnej. Dlatego za­
gadnienia, które przed wiekami były w  centrum uwagi teoretyków, 
współcześnie zeszły na dalszy plan.

- System naturalny nakładał ograniczenia co do liczby konso­
nansowych trójdźwlęków. W dziedzinie harmonii stwarzał Jednak inne 
możliwości obce dla muzyków wychowanych na systemie równomiernie 
temperowanym. Dotyczy to głównie muzyki na instrumenty klawiszowe o 
stałym stroju. W systemie naturalnym podstawowe znaczenie miały in­
terwały naturalne 1 budowane z nich trójdźwlękl konsonansowe, a 
także naturalne czterodźwlękl, plęclodżwlęki, trójdźwlękl zmniej­
szone 1 zwiększone. Współbrzmienia te można na wiele sposobów do­
bierać, a następnie tak nastroić instrument by je oslęgnęć do prak­
tycznego użytku. Sto sześć takich możliwości zostało szczegółowo 
podanych w  tabelach IV - XIII. Ponadto w  systemie tym istnieje 
druga grupa interwałów - sę to interwały temperowane - mniejsze lub 
większe od naturalnych, które pozwalały uzyskiwać współbrzmienia 
dysonansowe różne od powszechnie znanych dysonansów melodycznych 1 
harmonicznych. Dysonas taki, w  zapisie nutowym niewidoczny, ujaw­
niał się dopiero w  trakcie realizacji na odpowiednio nastrojonym 
instrumencie. Np. występujęcy w  zapisie trójdźwlęk durowy, mógł za­
brzmieć nawet bardzo dysonansowo ze względu na rozmiary interwałów 
występujęce na instrumencie akurat między użytymi dźwiękami.’Zagad­
nienie tej grupy interwałów i współbrzmień tu tylko wspomniane, 
może stanowić przedmiot osobnego opracowania.

- Sam proces tworzenia i odtwarzania muzyki w  systemie natural­
nym mógł wyględać następujęco: kompozytor pisał utwór na Instrument 
nastrojony według konkretnego formatu. Wiedział wtedy, które współ­
brzmienia sę konsonansowe, które 1 w jakim stopniu dysonansowe. Do­
bierał Je według uznania. Utwór zabrzmlał zgodnie z zamysłem 
Twórcy tylko na tym samym instrumencie lub na innym ale nastrojonym 
identycznie. Przy realizacji tego samego zapisu na iśtrumentach
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s tro jo n y c h  w ed ług  In n y c h  fo rm ató w , e f e k t  b rzm ie n io w y  z m ie n ia ł  s ię  
za  każdym razem . Podobne kon sekw encje  w y n ik a ły  p rz y  zw ykłym  
tran sp o n o w an iu  z a p is u . U tw ór t a k i  mógł być transponow any bez zm ian  
a le  w tedy n a le ż a ło  p r z e s t r o ić  in s tru m e n t w ed ług  te g o  samego fo rm a tu  
d o b le r a ję c  w yższę lu b  n lż s z ę  p o z y c ję . To w p r a k ty c e  b y ło  duźę  
n ie d o g o d n o ś lę  1 s ta n o w iło  n a jp o w a ż n ie js z y  chyba mankament s t r o ju  
naturalnego.

P rz e d s ta w io n e  106 m o ż liw o ś c i s t r o je n ia  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m  -  
ja k o  c a ło ś ć  -  zapewne n ig d y  n ie  z n a la z ły  p ra k ty c z n e g o  z a s to s o w a n ia . 
N ie k tó r e  z n ic h  m ogły być używane św iad o m ie  w c e lu  u ro z m a ic a n ia  1 
p o w ię k s za n ia  m a t e r ia łu  dźw iękow ego. N ie w ą tp l iw ie  o d e g ra ły  ró w n ie ż  
r o lę  w tw o rz e n iu  system ów n ie ró w n o m ie rn ie  tem perow anych.

W muzyce p r o fe s jo n a ln e j  e p o k i R enesansu używane b y ły  d i a t o -  
n ic z n e  s k a le  m odalne. W z w ię z k u  z  tym  p o w s ta je  p y ta n ie  skęd  ta k  bo­
g a ta  ch ro m atyka  w y s tę p u ję c a  w n ie k tó r y c h  ko m p o zyc jach  p rz e z n a c z o ­
nych na in s tru m e n ty  o s ta ły m  s t r o ju :  o rg a n y  lu b  k la w is z o w e  I n s t r u ­
menty s tru n o w e , a  ta k ż e  w u tw o ra ch  w o ka ln ych . -  Skęd " b r a ły  s ię "  
d ź w ię k i ch ro m atyczn e  obce ska lo m  d ia to n lc z n y m  ? Skęd " ś m ia łe "  naw et 
" s z o k u ję c e "  z e s ta w ie n ia  akordów  ? In w e n c ja  ko m p o zyto ra  c zy  k o n ie c z ­
ność w y n ik a ję c a  z  " ta k  n a s tro jo n e g o  in s tru m e n tu " ? . C zy odpow iedź na 
t e  i  podobne p y ta n ia  n ie  k r y je  s i ę ,  p r z y n a jm n ie j  c z ę ś c io w o , w r ó ż ­
nych m o ż liw o ś c ia c h  s t r o je n ia  in s tru m e n tó w  k la w is z o w y c h  p rz e d s ta w io ­
nych w yże j w Fo rm atach  i  ic h  P o z y c ja c h  ?

"Wadę system u n a tu ra ln e g o  b y ła  n iem ożność m o d u la c ji  naw et do 
b l is k ic h  t o n a c j i "  ta k  b rzm i Jeden z  z a rz u tó w . C zy s łu s z n y ?
M ajęc do d y s p o z y c ji  s ze ś ć  n a tu r a ln y c h  t ró jd ź w lę k ó w  durow ych i  t y le ż  
m ollow ych , w y k o rz y s tu ję c  dodatkow o w s p ó łb rz m ie n ia  bez k w in ty  można 
p rz e p ro w a d z ić  ponad s t o  m o d u la c ji  1 to  naw et do t o n a c j i  o d le g ły c h .
D la  p rz y k ła d u :  
t r ó jd ź w ię k i  :

Form at I , P o z y c ja 1 d a je de> d y s p o z y c j i  n a s tę p u ję c e

Durowe: C Db D - Eb F G Ab B-
m ollow e: c e  f 8 a h

(D~ 1 B ' sę  bez k w in ty ) P o zw a la t o  na p rz e p ro w a d z e n ie <w ed ług
schem atu -  a k o rd w sp ó ln y  -  k a d e n c ja d o s k o n a ła  now ej t o n a c j i )
n a s tę p u ję c y c h  m o d u la c ji  d ia to n lc z n y c h :

Dur -» Dur:
C -*G; Db -»Ab; D“ -»G; Eb -»Ab; F -»G; G -»C; Ab -»Eb; B" -»Ab
C ->F; Db -»Eb; D“ -»C; Eb -»B" F -»C; G -»F; Ab -»B~; B~ -»Eb
C -»B~; Db -»B~; O" -»F; Eb -»F; F -»B- ; G -»B"; Ab -»F; B~ -»F;
C -»Eb; Db -»F; D* -»B"; Eb -»C; F -»Eb; G -»Eb; Ab -»C; B" -»C;
C -»Ab; Db -*C; D“ -»Eb; Eb -*G; F -»Ab; G -»Ab; Ab -»G; B” -»G;

Db -»G; D~ -»Ab;

Dur -» m o ll
C -»g; Db -»f; D" -»s; Eb -»f ; F -»s; G -»Si Ab -»f ; B~ -»g;
C -»c; Db -»c; D“ -*c; Eb -»c; F -*c; G -*c; Ab -»c; B~ -»c;
C -»f ; Db -»g; D - -» fi Eb -»g; F -» fi G -»f i Ab -»g; B" -»f;

m o ll -» m o ll
c -»f ; e  -»g; f -»c; 8 -»f; a -»g; h -»g;
c -»g; e  -»c; f -»Si S -»c; a  -»c; h -»c;

e  -»f ; a  -»f; h -»g;

m o ll -» Dur
c -»G ; e  -»G; f -»G; S -»G; a "»G; h -»G;
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c ->C;
c -»F;
c -*B~;
c -»Eb;
c -»Ab;

e -»C; 
e -*F; 
e -*B~; 
e -»Eb; 
e -»Ab;

P rz e z  z a s to s o w a n ie  k ad en cJ 1 
m o d u la c ji  d la to n lc z n y c h .  P o nadto  
ty c z n e j  m ię d zy  t r ó jd ź w ię k a m i:

f  -»C; g a  -»C; h -»C;
f  -»F; g -+F; a -»F; h -»F;
f  **B~; g -»B~; a  -»B~; h -»B;
f  -»Eb; g -»Eb; a  -»Eb; h -»Eb;
f  -»Ab; g -»Ab; a -»Ab; h -»Ab;

p la g a in e j  można p o w iększyć  l ic z b ę  
I s t n i e j e  m ożliw ość z a la n y  chrom a-

Ab «--» a; C c ; Eb <—» e; F *—» f  ; G «—» g;

co p o zw a la  ró w n ie ż  na m o d u la c je  c h ro m atyc zn e .
-  N ie k t ó r e  w p ó łb rz m ie n ia  u zys kan e  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m  można 

in te r p r e to w a ć  Jako  c z te r o d ź w ię k l  lu b  p ię c lo d ż w lę k l  bez prym y. W na­
szym z a p is ie  s k ła d n ik  te n  z n a jd u je  s i ę  poza ram kę fo rm a tu  — musi 
być o p u szczo n y  J e ż e l i  w s p ó łb rz m ie n ie  ma s ię  s k ła d a ć  t y lk o  z 
n a tu r a ln y c h  in te rw a łó w . J e ż e l i  z o s ta n ie  u ż y ty  w prow adzi dodatkow y  
dysonans. S tw a rz a  to  z u p e łn ie  in n ę  s y tu a c ję  n iż  w s y s te m ie  równo­
m ie r n ie  temperowanym k ie d y  prym a "może być o p u szczo n a ". Podobnie  
j e s t  z “ t ró jd ź w ię k a m i bez k w in ty " .

-  T r ó jd ź w ię k i  poboczne zn an e  ja k o :
-  m o ll su b d o m ln a n ta  d ru g ie g o  s to p n ia  o b n iżo n eg o  Cw C t r ó jd ó w lę k

D b);
-  m o ll t o n ik a  t r z e c ie g o  s to p n ia  o b n iżo n e g o  (w C t r ó jd ó w lę k  Eb) ;
-  m o ll to n ik a  s z ó s te g o  s to p n ia  o b n iżo n e g o  <w C t r ó jd ó w lę k  A b );
-  t r ó jd ź w lę k  z m n ie js z o n y  na siódm ym  s to p n iu  z  podwyższonę k w in tę  (w 
C t r ó jd ź w ię k  h ) -  sę  Id e n ty c z n e  z a k o rd a m i, k t ó r e  można uzyskać w 
s t r o ju  n a tu ra ln y m  -  p o r . F o rm at I ,  P o z y c ja  1. P rzyp ad ek  to  czy  
zw ię z e k  p rzyczynow y?  C zy i n t e r p r e t a c j a  ty c h  w s p ó łb rzm ie ń , podawana 
w p o d rę c z n ik a c h  h a rm o n ii .  J e s t  je d y n a , p e łn a  1 s łu s z n a ?  A może 
p ie r w o tn ie  w y n ik a ło  to  z e  s t r o j u  m uzycznego, n a s tę p n ie  z o s ta ło  
zaakcep to w an e  p r z e z  p r a k ty k ę  m uzyczn ę, «a reszc ie  w e s z ło  na t r w a łe  do 
t e o r i i  m u z y k i.?  Podobna s y t u a c ja  I s t n i e j e  w o d n ie s ie n iu  do zes taw u  
t o n a c j i ,  do k tó r y c h  mogę s i ę  odbywać z b o c z e n ia  m o d u lacy jn e -

Osobne, b a rd zo  s z e r o k ie  z a g a d n ie n ie ,  t c  w ie lk o ś ć  w s z y s tk ic h  
In te rw a łó w  p o w s ta ję c y c h  p r z y  s t r o j e n i u  w s y s te m ie  n a tu ra ln y m , ko­
le jn o ś ć  ic h  w y s tę p o w a n ia , w k o n s e k w e n c ji gen eza  s k a l  m uzycznych, a 
może w y ja ś n ie n ie  w e r s j i  ro m a ń s k ie j 1 g e rm a ń s k ie j w c h o ra le  g re g o ­
r ia ń s k im . W ydaje  s i ę ,  ż e  t e o r i a  i  p r a k ty k a  s t r o je n ia  in s tru m e n tó w  
o d e g r a ły  t u  zn a c z ę c ę  r o l ę .

-  W prow dzen ie  d r u g ie j  k la w ia t u r y  m anuałow ej w o rg an ach  tłu m a c z y  
s ię  n a jc z ę ś c ie j  « fzg lędam i d yn am iczn o  -  k o lo ry s ty c z n y m i A może w 
pewnych o k o lic z n o ś c ia c h  k a ż d a  z  n ic h  b y ła  s t r o jo n a  tte d łu g  in n eg o  
F o rm atu  ? W tedy łę c z n y  zasó b  konsonansów  z o s ta łb y  p o w ię kszo n y . Pew­
ne o d c in k i  o d p o « /ie d n io  skomponowanego u tw o ru  m ogły być wykonywane 
na je d n e j ,  p o z o s ta łe  n a  d r u g ie j  k la « f la tu r z e .  W te n  sposób zasó b  mo- 
ż l l t t o ś c i  h a rm o n ic zn y c h  w c a ły m  u tw o rz e  b y łb y  z n a c z n ie  ««zbogacony i  
u ro zm a ic o n y .

-  S z e re g  tonów  h a rm o n ic zn y c h  podawany w p o d rę c z n ik a c h , z a w ie ra  
doaatko«*e z n a c z k i  np. nad siódm ym , je d e n a s ty m , t rz y n a s ty m  c z te r n a s ­
tym tonem  składo«jym  z  «w yjaśn ien iem , ż e  " ż e  dany to n  j e s t  n ie c o  w y ż­
s z y  n iż  w s t r o j u  rów nom ie r n ie  tempero«#anym lu b  n a tu ra ln y m " . W ynika­
ło b y  z te g o , ż e  p o z o s ta łe  sę  zg o d n e . U ś c iś la ję c  n a le ż y  s t w ie r d z ić ,  
ż e  t y lk o  okta«*y -  c z y l i  d r u g i ,  cz«w arty, ósmy, s z e s n a s ty  l t d  sę  
zgod ne , n a to m ia s t  «w szystk ie  In n e  n a tu r a ln e  a llk «w o ty  r ó ż n ię  s i ę  w 
m n ie js zy m  lu b  «większym s to p n iu  od dż«więków in s tru m e n tu  n a s tro jo n e g o  
w s y s te m ie  ró w n o m ie rn ie  tem perowanym .
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- Sprawa basu cyfrowanego. Nie chodzi o rozbudowany b.c. z epoki 
Baroku czy ten z podręczników harmonii ale o sarnę genezę Jakiś pra- 
poczętek tej praktyki. Wiadomo, że zapis b.c. stwarza możliwości 
improwizacji przy realizowaniu. W utworze, b.c.stanowi Jednak tylko 
podkład harmoniczny, a nie Jakęś eksponowanę warstwę, w której im­
prowizacja byłaby czymś ważnym. Współcześnie, kiedy prawie pow­
szechnie obowlęzuje strój równomiernie temperowany, b.c. bez żadnej 
szkody może być Jednoznacznie zrealizowany - praktykuje to zresztę 
większość wydawców. Pierwotnie kiedy nie było ujednoliconego syste­
mu strojenia improwizacja w takiej sytuacji stawała się koniecznoś­
ci?. Interwały "dobrze brzmięce" na Jednym Instrumencie, mogły "źle 
brzmieć", na innym. Kompozytor pisał zatem partię przeznaczonę na 
instrument klawiszowy w formie szkicowej przystosowujęc Ję w ten 
sposób do odtworzenia, w formie Improwizowanej na Instrumentach o 
różnych strojach. Wykonawca wiedział Jak ma nastrojony konkretny 
instrument, których współbrzmień może używać do szkicu zaproponowa­
nego przez kompozytora - muslał więc Improwizować dobierajęc odpo­
wiednie dźwięki i ich liczbę. Na innych instrumentach nastrojonych 
wg Innych Formatów czy systemów ten sam szkicowy zapis muslał być 
inaczej zrealizowany. Taki mógł być poczętek b.c. Praktyka ta zro­
dzona pierwotnie z konieczności, wynikajęca z właściwości ówczes­
nych instrumentów klawiszowych, potem rozbudowana 1 skomplikowana, 
a gdy konieczność zniknęła, "tak to już zostało" przemożnę siłę 
przyzwyczajenia, jak wiele innych ....  w teorii muzyki.

TABELA XIV przedstawia szkic jednej oktawy klawiatury. W zapi­
sie literowym zostały naniesione* różne nazwy, dźwięków, które posz­
czególne klawisze mogę przybierać zależnie od sposobu nastrojenia 
instrumentu w systemie naturalnym. Przykładowo został wykorzystany 
Format IX. Jego Pozycje 1 - 8 sę ułożone w kolejności od 6 bemoli 
do 6 krzyżyków. Stwarza to osiem różnych możliwości. TABELA XV 
przedstawia w zapisie nutowym osiem kompletów konsonasowych współ­
brzmień naturalnych - pełnych i niepełnych - możliwych do uzyskania 
na opisanej wyżej klawiaturze. Tabele XIV i XV przedstawiaj? zatem 
8 możliwości. U konkretnym wypadku, na klawiaturze występował jeden 
zespół nazw klawiszy z odpowiadajęcym im zestawem współbrzmień, 
które realizator b.c. miał do dyspozycji. (Przypuszczajęc ewentual­
ność, że druga klawiatura mogła być nastrojona według innego 
Formatu, zasób współbrzmień stawał się odpowiednio większy) Zależ­
nie od okoliczności, realizator dobierał odpowiednie współbrzmienia 
i improwizujęc "uzupełniał" szkicowy zapis kompozytora. Tak więc, w 
czasach kiedy nie było ujednoliconego systemu strojenia, b.c. mógł 
być realizowany na Instrumentach strojonych według różnych Formatów 
stroju naturalnego czy nierównomiernie temperowanego. Ten ostatni w 
licznych odmianach był, używany Jeszcze w epoce baroku stęd mogła 
wynikać konieczność stosowania 1 rozbudowania b.c.

Pankonsonansowość! A może Jednak sę to utwory, w których wy­
stępuję dysonanse choć w zapisie niewidoczne? Oczywiście dysonanse 
innej natury niż współcześnie stsówane, ujawniajęce się dopiero w 
trakcie realizacji na odpowiednio nastrojonym instrumencie?

Zbiór l-nstrumentów Króla Anglii Henryka VIII, z 1547 roku, 
składał się z 381 różnych Instrumentów. Wśród nich miało być aż 28 
organów. Orkiestra Dworska w Berlinie posiadała w 1582 r. 72 ins­
trumenty. Wśród nich 7 organów. (Curt Sachs, Historia Instrumentów 
Muzycznych. Warszawa 1975, s.328). Termin organy należy tu chyba 
rozumieć Jako małe, przenośne pozytywy. Ale skęd taka mnogość tych 
kosztownych instrumentów? Kolekcjonerstwo? A może do każdego sztym- 
werku innych instrumentów, należały również odpowiednio nastrojone 
organy? Może te instrumenty o stałym stroju były ponadto strojone
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w edług różn ych  system ów? W t e j  s y t u a c j i  z a p is  b. c. b y łb y  n ie ­
p o trze b n y! Do r e a l i z a c j i  p ełn eg o  z a p is u  p a r t i i  organów, n a le ż a ło b y  
ty lk o  wybrać odpow iednio n a s tr o jo n y  in stru m en t.

R e f le k s je  to  t y lk o ,  lu źn o  rzu con e m y śli, p r z y p u sz c z e n ia , w 
p rze d sta w io n e j p o s t a c i  n ie  bardzo p rzyd a tn e . M ogłyby nabrać w arto ś­
c i  d o p ie ro  w tedy gdyby z o s t a ł y  szcze g ó ło w o  opracowane i  u za sa d n io ­
ne. C zy jedn ak zajm owanie s i ę 't y m i  sprawami w sp ó łc z e śn ie  j e s t  c e ­
lowe 1 może mieć J a k ie ś  p ra k ty c zn e  z n a c z e n ie  d la  muzyki ? To końco­
wa, choć n ie  o s t a t n ia  r e f l e k s j a  D w a d zieścia  d z ie w ię ć  stro n  
“ R e f l e k s j i ’' -  w TEJ p u b lik a c j i  -  to l i c z b a  sym b oliczn a!
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TABELA XV

FORMAT IX , Pozycje 1 - 6. T ró jd źw ięk i durowe, mollowe, "bez prymy 1 bez kwinty" 1
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REFLECTIONS WHILE TUNING AN ORGAN
S u m m a r y

An ins trum en t w ith  12 keys in  an octave can be tuned according to  the 
n a tu ra l system and as a re s u lt  12 consonant t r ia d s  can be obta ined (6 major and 6 
minor ones), each o f which c o n s is ts  o f n a tu ra l th ird s  and f i f t h s .  (The rem aining 
t r ia d s  are more o r le ss  d ls s o n a t). The se t o f twelve consonant t r ia d s  is  not 
f ix e d . On the b a s is  o f my own experiences du rin g  many years o f o rgan -tun ing  
p ra c t ic e , I  have managed to  e s ta b lis h  106 d is t in c t  se ts  o f t r ia d s : 6 major + 6 
minor ones, which can be produced by tu n in g  the ins trum ent p ro p e rly . In  order to  
represent these p o s s ib i l i t ie s  g ra p h ic a lly ,  s p e c ia l ta b le s  have been designed 
(Table I I  and I I I ) ,  p lus  12 s o -c a lle d  " fo rm a ts " , 1. e. d i f f e r e n t ly  shaped frames 
which, when superimposed on the ta b le s , revea l a complete set o f 12 consonances 
(Tables V II -  X V I I I ) .  Among the sounds which make up each " fo rm a t" we f in d  f u l l  
and p rim e less fo u r -  and f iv e -c h o rd  sounds, d im in ished  and augmented t r ia d s  as 
w e ll as incom plete  chords (w ith o u t a prime o r a f i f t h )  I t  may be assumed th a t a t 
le a s t some o f 106 " fo rm a ts " under d iscu ss io n  were employded q u ite  consc ious ly  in  
tun ing the organs in  the Renaissance p e rio d . The above remarks may be h e lp fu l in  
in v e s t ig a t in g  c e r ta in  problems o f e a r ly  music, e. g.
-  the r ic h  ch rom atics  in  works based as a ru le  on d ia to n ic  modal sca les and "b o ld  
com binations" o f chords,
-  the ju s t i f i c a t i o n  fo r  c e r ta in  t r ia d s  (now re fe rre d  to  as secondary ones, e. g. 

S I I  d im .),
-  the search fo r  the bas is  and o r ig in s  o f the sketchy n o ta tio n  system fo r  
keyboard in s trum en ts  (the  s o -c a lle d  thorough-bass),
-  the a d d it io n  o f another manual to  the in s trum en t, which could be tuned 
accord ing to  a d i f fe r e n t  " fo rm a t" in  o rd e r to  broaden the to ta l  se t o f 
consonances.
The above are o n ly  a hand fu l of th e o r e t ic a l ly  fo rm ula ted  suggestions which can be 
v e r if ie d  a g a in s t the re le v a n t l i t e r a t u r e  and m usical scores.


