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ZAGADNIENIE MOZLIWOSCI FILOZOFICZNEJ
ARGUMENTACII ZA POCZATKIEM CZASOWYM
WSZECHSWIATA W OPARCIU O TEORIE JEGO

EKSPANSJI

WSTEP

Dotychczasowe préby argumentacji za absolutnym poczatkiem cza-
sowym wszechswiata w oparciu o dane nauk przyrodniczych miaty naj-
czesciej za punkt wyjsécia druga zasade termodynamiki. Kiedy okazato
sie, ze prGba zbudowania w oparciu 0 nig pewnego argumentu za po-
czatkiem czasowym wszechswiata byta przykladem mato krytycznego
maksymalizmu, zaczeto odnosi¢ sie z wiekszg ostroznoscig do argumen-
tébw opartych na przestankach przyrodniczych. Tymczasem obserwacje
ostatnich lat przyniosty wyniki, ktére zdecydowanie umocnity baze
wyjsciowg argumentu z ekspansji wszechswiata. Lata piecdziesigte byty
okresem zamkniecia sporu o realny charakter ekspansji  obserwacje
przeprowadzone w latach sze$¢dziesigtych oraz powstate wtedy analizy
teoretyczne R. Gerocha?, S. W. Hawkinga i R. Penrose’a radykalnie
zmienity status problemu wzglednego poczatku wszechswiata, istnieniu
ktérego przeczyli tworcy teorii stanu statego. Nowe wyniki obserwacji
astronomicznych, odkrycie promieniowania ,,t}a”, analizy J. B. Zeldowi-

I Pomijajac literature popularnonaukowa, jedynym dzietem, ktére, mimo iz
powstato w tym okresie, pozostawia nadal otwartym Broblem realnosci ekspansji,
Jest W. Riviéra Cheminements de particules, Paris 1961. Autor twierdzi tam, ‘iz
tlumaczenie zmian, widmowych przez przyjecie zmieniajacej sie w czasie wartosci
B(edkosu Swiatta jest prostsze i bardziej naturalne niz interpretacja do(i)pler,owska.

iszac to kilka lat przed odkryciem Penziasa i Wilsona nie mdgt ‘on zdawac sobie
sprawy, ze w ramach jego interpretacji nie da si¢ wyjasni¢ ‘genezy promienio-

2 Zob. np. R. P. Geroch, Singularities in the Spacetime of General Relativity.
Their Definition, Existence and Local Characterisation, Princeton 1967.
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cza3 czy M. Hellera4 w kwestii mozliwosci wiecznej oscylacji wszech-
Swiata rzucajg nowe Swiatto na wiele zagadnien interpretowanych do-
tychczas w sposdb niejednoznaczny i pozwalaja na wprowadzenie dodat-
kowych uscislen.

Przyzna¢ trzeba, ze samo pytanie o poczatek czasowy wszech$wiata
moze na gruncie niektorych rozwigzan fizykalnych okaza¢ sie pytaniem
bezsensownym; ma to miejsce np. w ujeciach super-gestych stadiow
ewolucji wszech$wiata, gdy skutkiem efektéw kwantowych nie mozna
traktowa¢ czasu jako ptyngcego w pewnym, okre$lonym Kkierunku. Nie
oznacza to jednak, by pytanie o absolutny poczatek czasowy miato byc
bezsensownym dla filozofa przyrody. Przeciwnie, moze on podja¢ analize
tego zagadnienia, nie bedac skrepowanym zatozeniami metodologicznymi,
ktore obowigzujag w naukach przyrodniczych. Sytuacje taka wydaje sie
aprobowac wielu przyrodnikéw, ktérzy nie ulegajg pokusie, by rozcigga¢
na catos¢ to, co jest prawdg secundum quid na terenie ich badanh i nie
sadza, by cale nasze poznanie rzeczywistosci ograniczato sie do pozna-
nia fizykalnego. Typowym przedstawicielem tej grupy uczonych jest
B. Abramenko, ktory pisze: ,,Jest wiecej niz prawdopodobne, ze praw-
dziwa istota wszech$wiata znajduje sie na wyzszym poziomie i zaden
naukowy obraz Swiata, z koniecznoSci ograniczony do jego fizycznych
sktadnikéw, nie moze opisac catosci” 5.

I. RZECZYWISTY CHARAKTER EKSPANSIJI

Empiryczng podstawg twierdzen o cigglym wzrastaniu odlegto$ci mie-
dzy galaktykami jest przesuniecie ku czerwieni prazkéw absorpcyjnych
w widmach tych galaktyk. Zjawisko to znane jest w fizyce od roku 1842,
kiedy to odkryt je i teoretycznie uzasadnit Christian Doppler. Dla obiek-
tow potozonych w bliskim sgsiedztwie naszej Galaktyki oblicza sie przy-
blizong predkos¢ radialng stosujac prosty wzér v = ¢+ z, gdzie ¢ — pred-
kos¢ Swiatta, z — wielko$¢ przesuniecia w widmie. Dla bardziej odle-
gltych galaktyk, o wiekszym przesunigciu, stosuje sie wzory oparte na
szczegOlnej teorii wzglednosci. Zalezno$¢ miedzy v i z wyraza sie tam
wzorem:

v 0&1322:%

Obserwacje przeprowadzone w ciggu ostatnich sze$¢dziesieciu lat do-
prowadzity do poznania obiektéw, jakie oddalaja sie z predkosScig prze-

3 Kosmoto iczeska%a postojannaja i tieorija elemientarnych czastic, ,,Usp. Fiz.
Nauk”, 95 (1968) 209—229. . )

4 Seryjne modele wszech$wiata, ,,Ttocz. Fil.”, 15 (1967, z. 3) 73—88. .
; (1354'I)'h§50Age of the Universe, , The British Journ. for the Phil, of Science”,



Zagadnienie mozliwosci filozoficznej argumentacji za poczatkiem czasowym wszech$wiata 103

szto stokrotnie wiekszg od zmierzonych w 1912 r. przez V. N. Stiphera
predkosci, ktore swego czasu byty tak wielkim zaskoczeniem 6. Najwiek-
sze aktualnie obserwowane przesuniecia widmowe znajduja sie w wid-
mach kwazarow. Wskazujg one na predkosci dochodzace 90% predkosci
Swiatta 7.

1. Proby niedopplerowskiej interpretacji zmian widmowych

Juz w czasach pierwszych pomiaréw predkosci radialnych, gdy uzna-
no przesuniecie spektralne za efekt Dopplera, podniosty sie gtosy sprze-
ciwu kwestionujace rzeczywisty charakter ekspansji wszech$wiata. Je-
szcze w latach trzydziestych zywo dyskutowany byt problem braku
przesuniecia ku czerwieni w widmach najblizszych obiektéw Grupy Lo-
kalnej. Obecnie fakt ten nie budzi juz zainteresowania, poniewaz anor-
malny rozkitad predkosci w naszym sasiedztwie ttumaczy sie przewaga
ruchu spowodowanego przez oddziatywania grawitacyjne obiektéw tej
grupy nad przemieszczeniem, ktorego przyczyng jest ekspansjas8.

Podobnie nikt nie bedzie dzi§ twierdzit, ze uznanie powszechnej
ucieczki galaktyk za realng implikuje przyjecie tezy 0 wyr6znionym
stanowisku Ziemi we wszechswiecie.

Za historyczne nalezy takze uzna¢ nie tylko zarzuty, jakie przeciw
realnosci ekspansji wysunat w 1936 r. E. P. Hubble, ale réwniez péz-
niejsze préby niedopplerowskiej interpretacji zmian widmowych. Nim
jednak ogd6t przyrodnikéw przychylit sie do wniosku, iz ,,nie ma innej
mozliwej interpretacji niz ekspansja” 10, podjeto wiele préb stworzenia
takiej interpretacji. Usitowano tlumaczy¢ zmiany spektralne efektem
Einsteina, ,,zmeczeniem” Swiatla, zderzeniem foton-foton lub foton-elek-

6 W 1956 r. W. A. Baum w obserwatorium w Mount Palomar stwierdzit, ze
grupa galaktyk znanych jako Gromada 1448, odlegta o 1,8 mid lat Swietlnych, oddala
sie z predkoscig 120 tys. km/sek. Wkrétce potem, réwniez w Mount Palomar,
R. Minkowski zaobserwowat oddalony o 6 mid lat Swietlnych obiekt 3C — 295
u ktoérego szybko$¢ ucieczki wynosi 144 tys. km./sek. ) o )

1 Przyktadowo kwazar 3C-9 ma przesuniecie z=2,012, co daje predkos¢ ucieczki
ok. 240 tys. km/sek. Obiekt 0106 + 01 ma z = 2,107. o

. Zaznaczy¢ tu warto, ze problem rzeczywistego charakteru ekspansji jest catko-
wicie niezalezny od wynikéw sporu o nature kwazarOw. Stwierdzi¢ trzéba, ze ok.
200 znanych obecnie radiozrodet quasigwiazdowych, z ktérych pierwsze zaohserwo-
wano dopiero w 1960 r., stanowi niewatpliwie obiekty “nietypowe. Mozna _vvnic
przyjaC takze nietypowy charakter przyczyn zmian w ich widmie. Zastrzezenie to
wydaje sie byC jednak zbedne, poniewaz coraz powszechniej przyjmowana jest
kasmologiczna teoria kwazardw, ktéra zmiany w widmach tych obiektow ttumaczy
takze efektem Dopplera. ] . ] ]

Por. M. S. Ejgenson, Wniegatakticzeskaja astronomia, Moskwa 1960, 318.
.9 Sam Hubble — co czesto pomija sie¢ milczeniem w publikacjach porusza-
jacych ten problem — wycofat p6zniej” swoje zarzuty i opowiedziat sie za hipotezg
wszech$wiata ekspandujacego. Jego metode” obserwacyjng oraz wnioski obserwacjl
prz%)rowad_zo_nyph w ‘latach trzydziestych poddali “gruntownej krytyce m. in.
G. C. McVittie i 0. Heckmann.

10 W. Zonn, Ewolucja gwiazd, Warszawa 1958, 24.
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tron, powolng zmiang w czasie wielkosci uwazanych dzi$ za state. W hi-
storii zdobywania wiedzy o strukturze wszechswiata byly momenty,
kiedy wydawato sie, ze niektdre z tych interpretacji, uzyskiwaty silne
podstawyu. W Swietle wspotczesnych danych nie sposéb wyjasni¢ jed-
nak wielu zjawisk (np. istnienia promieniowania ,tta”) bez odwotania
sie do ekspansji wszech$wiata. Nie oznacza to, ze efekty, jakimi usito-
wano tlumaczy¢ ,,poczerwienienie”, nie istnieja; niewatpliwie zachodzi
zjawisko Einsteina i mozliwe jest, ze np. stata grawitacji zmienia sie
w czasie. Zjawiska te jednak badZ nie sg w stanie wytlumaczy¢ wielkosci
obserwowanych zmian, badZ tez ich wystepowanie warunkowane jest
zachodzeniem ekspansiji.

W okresie poszukiwania nowych ttumaczeh zwolennicy dopplerow-
skiej interpretacji ,,poczerwienienia” bronili sie przypominajac, iz zja-
wisko Dopplera stuzy za podstawe okreSlenia predkosci radialnych od
czaséw pomiaréw H. C. Vogela i W. H. Campbella, tzn. od lat osiem-
dziesigtych ubiegtego stulecia i na nim opiera sie przewazajgca czes¢
wspobitczesnej wiedzy o ruchach gwiazd, rotacji galaktyk, gwiazdach po-
dwdjnych itd. To, ze obecnie realnos¢ ekspansji uchodzi za ,rozsadnie
pewng” 12 jest w duzej mierze zastuga danych testowych.

2. Dodatkowe racje przemawiajgce za interpretacja dopplerowska

C. G. Hempel analizujac problem uzasadniania hipotezy, ktorej
prawdziwo$¢ jest kwestionowana, pisze: ,,Nowe $Swiadectwo bedace wy-
nikiem testu odmiennego rodzaju moze w znacznym stopniu zwiekszy¢
konfirmacje hipotezy. Stopienn konfirmacji hipotezy zalezy bowiem nie
tylko od ilosci Swiadectw pozytywnych, lecz takze od ich rozmaitosci;
im wieksza jest ta rozmaitos¢, tym mocniej potwierdzona jest hipoteza” 13
Hempel widzi dwojaka mozliwos¢ zdobywania $wiadectw tego rozdza-
ju — badZ przez stwierdzenie istnienia nowych zjawisk implikowanych
przez hipoteze, badz tez przez dedukcyjne wyprowadzenie ich z teorii,
ktére implikujg hipoteze, a same posiadajg niezalezne potwierdzenia
empiryczne. W pierwszym przypadku szczeg6lnie cenione sg zjawiska,
ktérych nie brano pod uwage przy formutowaniu hipotezy.

W analizie naszego zagadnienia mozna odwotac sie do Swiadectw za-
lecanych przez Profesora z Princeton. Friedmanowskie rownania pola

i N L iTi<i®en

1l Gdy np. w 1948 r. J. Stebbins i A. Whitford wskutek btedow _observvaca{)j-
nych stwierdzili, ze w Swietle galaktyk eliptycznych przesuniecie jest o 50%
wieksze niz to wynika z efektu Dopplera, widziano w tym powod do reinterpretacji
zmian widmowych. |. Szumilewicz pisata wtedy, iz Obserwacje te ,stawiajg na
Porzqdku dZ|enn¥m kwestie interpretacji przesuniecia ku czerwieni widm odleg-
ych galaktyk”. Zob. Wybrane zagadnienia z zakresuistruktury czasoprzestrzennej
wszechswiata, w: Jedno$¢ materialna Swiata, Warszawa 1961, 269.

12 H. Bondi, Kosmologia, Warszawa 1965, 35.

13 Podstawy nauk przyrodniczych, Warszawa 1968, 54.
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w ramach ogélnej teorii wzglednosci implikuja odgoérnie ekspansje
wszech$wiata, a najnowsze obserwacje w dziedzinie fal radiowych i znane
od dawna paradoksy Olbersa czy Seeligera potwierdzajg ja oddolnie.

Niezwykle zajmujagcym z epistemologicznego punktu widzenia nazywa
C. Tresmontantl4 fakt, iz matematyczny postulat ekspansji wszechswiata
wyprzedzit o kilka lat wyniki obserwacji, ktore doprowadzity do uzna-
nia ,ucieczki’ galaktyk. Juz w 1922 r. A. Friedman sformutowal na
gruncie ogo6lnej teorii wzglednosci postulat niestabilno$ci wszech$wiata.
Odrzucajac wprowadzonag 5 lat wczesniej przez Einsteina statg kosmolo-
giczng, radziecki matematyk wyprowadzit z réwnan pola grawitacyjnego

wz()r%--:jo, z ktérego wynika, ze G nie moze by¢ stala, wiec

tym samym niemozliwy jest wszechswiat statyczny (G — wzgledna zmiana
odlegtosci bedaca funkcjg czasu, z — stata Einsteina, Q — $rednia gestosg).
Sam Einstein poczatkowo odnosit sie krytycznie do obliczen Friedmana
i w swej wypowiedzi z 1922 r. skrytykowat jego wniosek o niestabilnosci
wszech$wiata. Potem jednak zmienit stanowisko i juz po roku przyznat,
ze bigd popeinit on sam, a wyniki uzyskane przez Friedmana sg pra-
widtowe.

Niewatpliwym argumentem za rozpoczeciem ekspansji jest istnienie
promieniowania jednorodnego o temperaturze 3°K. lIstnienie tego promie-
niowania postulowane byto juz weczesniej 1S, Kilkuletnie poszukiwania
osiggnety jednak swoj cel dopiero w r. 1965. Wtedy to A. A. Penzias
i R. W. Wilson 16 stwierdzili, ze przestrzen kosmiczna wypetniona jest
jednorodnym promieniowaniem radiowym, ktoére jest pozostatoscig stanu,
w jakim zaczynata sie ekspansja. Poniewaz nie ma zadnych powodow,
by sadzi¢, ze wszech$wiat po okresie poczatkowej ekspansji przeszedt
w trwajace aktualnie stadium statyczne, tym samym odkryte promie-
niowanie dowodzi rzeczywistego charakteru ekspansji.

Za dopplerowskim charakterem zmian spektralnych przemawiajg tak-
ze obserwacje radioastronomiczne, dzieki ktérym w latach piecdziesia-
tych stwierdzono — charakterystyczna dla efektu Dopplera — stato$¢
stosunku miedzy przyrostem diugosci fali a jej laboratoryjna dtugoscia.
Po pierwszych obserwacjach I. S. Szklowskiego, astronomowie A. E. Lil-
ley i E. F. McClain podjeli prébe zmierzenia przesuniecia linii 21 cm HI
z tabedzia A. Uzyskana przez nich wielko$¢ wskazywata na predkosc¢
ekspansji zgodng z danymi obserwacji optycznej Minkowskiego tak Scisle,
jak tylko pozwalat na to blgd obserwacji. Wprawdzie pdzniej astrono-
mowie waszyngtonscy wycofali swoj wniosek, nie mogac potwierdzic¢

14 Problem istnienia Boga, Warszawa 1970, 20.
15 Zob. np. G. Gamow, The Creation of Universe-, New York 1957, 134 n.
16 ,,Astroph. Journ.”, 142 (1965) 419.
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istnienia absorpcyjnej linii wodoru w oczekiwanym miejscu, ale w mie-
dzyczasie przeprowadzone zostaty nowe obserwacje 17, ktore zdecydowa-
nie potwierdzity poprzednie wyniki, a tym samym staly sie nowym
testem potwierdzajgcym prawdziwos$¢ dopplerowskiej interpretacji zmian
widmowych.

Jako przyktady innych testow tego samego rodzaju moga stuzyc
paradoksy Olbersa czy Seeligera. Pierwszy z nich, znany powszechnie
jako paradoks fotometryczny, stwierdza roznice miedzy rzeczywistg
a postulowang nieskoriczenie wielkag jasnoscig promieniowania w dowol-
nie wybranym punkcie nieba. Przez pewien czas usitowano wyjasniac¢
ten paradoks przyjmujac, ze wszech$wiat ma strukture hierarchiczng
(model C. W. Charliera) i skutkiem zmniejszania sie jego gestosci
w odlegtych rejonach maleje ilos¢ promieniowania pochodzacego stamtad.
Krytyke podobnych prob przeprowadzit w 1953 r. J. S. Szkiowskils.
Korzystajac z osiagnie¢ radioastronomii podjat on prébe obliczenia wiel-
kosci sfery, w ktorej jednorodnie rozmieszczone galaktyki datyby obser-
wowang obecnie jasno$¢ nieba. Przy zastosowaniu dwu réznych metod
otrzymat wartos¢ 200—250 megaparsekow, jako wielko$¢ promienia tej
sfery (RH)19. Wartos¢ ta jest duzo mniejsza od promienia czesci wszech-
Swiata aktualnie dostepnej do obserwacji (R). W takiej sytuacji, zdaniem
Szkitowskiego, ,,nie moze by¢ mowy o mozliwosci wyjasnienia paradoksu
przez jakakolwiek odmiane klasycznego modelu Charliera” 20, gdyz za-
ktada on, iz R<Rh.

Uwazajac odrzucenie hierarchicznego modelu wszechswiata za pierw-
sze konkretne osiggniecie radioastronomii, Szkitowski sadzi, ze istnieje
tylko jedna mozliwo$¢ wyjasnienia paradoksu fotometrycznego — jest
nig przyjecie ekspansji wszech$wiata. Przy takim rozwigzaniu rosngca
wraz z odlegtoscia predkos¢ ucieczki galaktyk powoduje ,,poczerwienie-
nie” Swiatta, co z kolei pocigga za sobg zmniejszenie jasno$ci w danym
punkcie.

Za interpretacjg takg opowiada sie dzi$ ogot kosmologow, ktorzy tak
jak W. H. McCrea 2l widzg w uznaniu istnienia ekspansji ,,jedyng znang
ucieczke” od trudnosci zauwazonych przez Olbersa.

17 W 1956 r. D. S. Heeschen badajgc przy uzyciu radioteleskopu Harvard
College gromade galaktyk w Coma, uzySkat wyniki zgodne z optycznymi pomia-
rami_Humasona. . . . . . .

.8 Fotomletrlczesklg paradoks dla radioiztuczenija mietagataktiki, ,,Astronom.
Zurn.”, 30 (1953) 495—507. . . . o

19 Jakkolwiek Szklowski w swych obliczeniach postugiwat'sie jeszcze dawng
skalg l?dleg’rosch to jednak nie ma to zadnego wptywu na prawdziwosc¢ ostatecznego
whniosku.

20 Art. cyt., 501 .

2l Pisat on na ten temat: ,,the only crown escape from Olbers’s difficulty about
background light of the sky is afforded by the expansion of the universe”, ,Phil.
Mag.”, 45 (1954) 1010.
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Ostatnich préb negacji realnego charakteru ekspansji — zdaniem
J. Marleau-Ponty 22 — zaniechano, gdy za tezg o rozszerzaniu sie wszech-
Swiata opowiedzieli sie takze i uczeni radzieccy. Jeden z tych wiasnie
uczonych podziela znamienng opinie, ze wspdtczesnie, opierajgc sie na
danych nauk przyrodniczych, nie mozna juz kwestionowaé realnego
charakteru ekspansji; mozna to jedynie czyni¢ skutkiem inspiracji przez
przyjete uprzednio poglady filozoficzne 23

Il. PROBLEM ISTNIENIA MOMENTU SZCZEGOLNEGO W DZIEJACH
WSZECHSWIATA

Po uznaniu realnego charakteru ekspansji wszechswiata dostepnego
obserwacji nie mozna unikna¢ pytania o przesztos¢ tej ekspansji. Analizy
przeprowadzone wokét tego zagadnienia sprowadzajg sie do wyjasnienia
kwestii, czy w dziejach wszech$wiata, ktory obecnie obserwujemy, byt
moment szczegolny, stanowigcy poczatek istnienia aktualnie obserwowa-
nych struktur materii i poczatek obowigzywania obecnych praw fizyki.

Logicznie prostszym, bo wolnym od dodatkowych zatozen, wydaje sie
by¢ stanowisko przyjmujace istnienie momentu szczegdlnego. Zwolennicy
takiego rozwigzania, rozpatrujgc galaktyki oddalone od siebie o odlegtos¢
r i oddalajace sie z predkoscig v, dochodzg di' wniosku, ze przed cza-

sem T =r wszystkie galaktyki skupione razem zaczely sie wzajemnie

oddala¢ od siebie. Zwigzek ten przedstawiony jest w astronomii w postaci
rownowaznego wzoru v = Hr, gdzie H oznacza tzw. stalg Hubble’a, ktéra
jest wskaznikiem przyrostu predkosci galaktyk. Odwrotno$¢ statej Hub-
ble’a okresla czas, jaki uptynat od poczatku ekspansji do chwili obecnej.
Sam Hubble poczagtkowo okreslit jej wartos¢ na 540 km/sek/mgpsek.
Dawato to wiek obecnego stadium wszech$wiata réwny 1,8 mid lat.
Tymczasem inne dane wskazywaly, ze wiek obiektow kosmicznych,
a wsérdd nich i Ziemi, przekracza 5 mid lat. Rozwigzanie przyszto dopiero
w 1952 r., kiedy to Walter Baade poddat rewizji dotychczasowg skale
odlegtosci i udowodnit, ze wszystkie dystanse kosmiczne nalezy pomno-
zy¢ przez czynnik 2. Pdzniejsze obserwacje wykazaly, ze rzeczywiste
odlegtosci sg jeszcze wieksze. W wyniku przeprowadzonych poprawek
okazato sie, ze prawdziwa warto$¢ H jest duzo mniejsza 24. Obecnie przyj-
muje sie, ze wielko$¢ ta wynosi okoto 100 km/sek/mgpsek, a obserwacje
przeprowadzone w 1968 r. przez A. Sandage’a? pozwolity okresli¢ ja

2 Cosmologie du XX-e siécle, Paris 1965 29.

B L. B. Bazenow, K. E. Morozw, M. S. Sluckij, Filozofia nauk przyrodniczych,
Warszawa 1968, 283.

2 Obliczenia dokfadnej wartosci statej Hubble'a_ podejmowane w ostatnich
latach daty, zaleznie od metody observvacyjnel nastepumce wartosci H: J. L. Sersie
51960) — 11345, E. Homber% 1958) — 112+10, S. van der Bergh (1960) —
06 + 20, A. Sandage (1954) — B2 + 18, A. Sandage (1958) — 75 + 25.

Pl Astroph Journ 152 (1968) 1149,
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jeszcze doktadniej na 75 km/sek/mgpsek. Sam Sandage sadzi, ze z rozwo-
jem techniki obserwacji moze sie okaza, iz rzeczywista warto$¢ statej
Hubble’a jest jeszcze mniejsza. G. O. Abell i S. Eastmond 26 przypuszczajg
za$, ze moze by¢ ona nawet nizsza od 50 km/sek/mgpsek. Przypuszczenie
to znajduje potwierdzenie w przeprowadzonych za posrednictwem sztu-
cznych satelitbw obserwacjach, ktére sugerujg mozliwos¢ kilkakrotnego
zwiekszenia obecnej skali odlegtosci.

Przyjecie H réwnego 75 oznacza, ze wiek obecnej formy wszech$wiata
wynosi ok. 13 mid lat. Warto$¢ ta doskonale harmonizuje z wynikami
obserwacji, ktore okreSlajg wiek obiektdw kosmicznych naszego sasiedz-
twa. Za pozostato$¢ okresu, w ktérym nie umiano pogodzi¢ biednie obli-
czonego wieku ekspansji z wiekiem ciat niebieskich, uzna¢ trzeba teorie
stanu statego. Jej twércy F. Hoyle i H. Bondi przedstawili w koncu
lat czterdziestych model wszechswiata stacjonarnego, w ktérym proces
ekspansji trwa od nieskonczonosci. Galaktyki wzajemnie oddalajg sie od
siebie, lecz nie prowadzi to do zmniejszenia Sredniej gestoSci materii,
poniewaz miejsce oddalajgcych sie galaktyk zajmujg nowe, ktére tworzg
sie poprzez kondensacje materii powstajgcej z niczego.

Przy ocenie tej teorii nalezy zwrdci¢ uwage, iz niektore szczegdtowe
zagadnienia rozwigzywane sg roznie przez poszczeg6lnych autoréw, przeto
krytyka ktorego$ z takich rozwiazan nie dowodzi bynajmniej catkowitej
fatlszywosci teorii. Powszechnie przyjmowane sg natomiast dwie tezy:
postulat ciggtego powstawania materii oraz idealna zasada kosmologiczna,
ktora stwierdza niezmienno$¢ ,,obrazu” 27 wszechswiata zaréwno w prze-
strzeni, jak i w czasie.

Przyjecie idealnej zasady kosmologicznej pozwolito unikna¢ kiopotli-
wego hiegdy$ pytania o poczatek ekspansji oraz miato doprowadzi¢ do
maksymalnej prostoty teorii28. Prostota ta, zdaniem tworcow teorii, ma
by¢ waznym argumentem za prawdziwoscig ich rozwigzania. Przeciw
takiemu stanowisku mozna wysungC zastrzezenia dwojakiego rodzaju:

1° — Twierdzenie, ze podstawowe prawa przyrody sg nhajprostsze,
jest nieudowodnionym postulatem. Pozostaje faktem, ze niektore ze zna-
nych praw przyrody sg bardziej skomplikowane, niz dopuszczalne roz-
wigzania konkurujace. Jako przykiad moze tu stuzyé zestawienie wzo-
row na ruch planet wg Platona i Keplera. Rozwigzanie Platona, postu-
lujagce kotowy jednorodny ruch planet, bylo prostsze od rozwigzania

% ,Astronom. Journ.”, 73 (1968) 61. . o -

71 Niezbyt precyzyjne pojecie ,,obrazu” oznacza tu jednorodno$¢ i izotropowos¢
\t/vszech?vxilatﬁh niezmiénno$c praw przyrody oraz niezmienno$¢ pewnych wielkosci
ZW. Statycn:. = . . - . . .

% ,Istota tej teorii £Polega przede wszystkim na jej prostocie” — pisat Bondi
w swej Kosmologii, s. 184. Podobnie w Rival Theories of Cosmology, London 1960,
18: ,,Przyjecie kreacji materii wnosi znaczne uproszczenia do kosmologii, [..] moze
sie okazac sformutowaniem najprostszym”.
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Keplera, a jednak prawdziwym okazato sie prawo o bardziej skompliko-
wanej formule.

2° — Sam problem prostoty nie jest wolny od pewnego, elementu
subiektywizmu. Widoczny jest brak jednego powszechnie uznawanego
kryterium prostoty. ROzni autorzy proponujg zasadniczo rézne Kryteria.
W niektérych przypadkach podstawag wyboru staja sie racje estetyczne.
Przyktad Eddingtona, ktory ze wzgledéw estetycznych odrzucit model
wszech$wiata racy, nie nalezy do odosobnionych 29. Metodologowie podej-
mowali préby ujednolicenia pogladow w tym przedmiocie; dazono do
eliminacji czynnika emocjonalno-estetycznego i do wskazania obiektyw-
nych symptoméw prostoty. Nadal jednak u roznych autoréw obserwuje
sie rozmaito$¢ przyjmowanych kryteriow prostoty.

Rozbiezno$¢ pogladéw zauwaza sie takze przy kwestii, czy oceniaé
nalezy tylko stopien prostoty danej hipotezy w oderwaniu od innych
twierdzen teorii, czy tez poddawaé ocenie takze i konsekwencje danej
hipotezy.

Poniewaz koncepcja nauki u Bondiego czy Golda nosi oczywiste
$lady inspiracji Popperowskiej, przeto i poglady na prostote przejeli oni
od tego mysliciela. Zdaniem austriackiego neopozytywisty w wypadku
konfliktu dwoch teorii, nalezy uzna¢ za prostszg te: 1) ktérej bogata tres¢
empiryczna stwarza lepsze warunki falsyfikacji; 2) ktorej bogactwo
treSciowe stwarza szerokie mozliwosci operacji dedukcyjnych i umozli-
wia wyprowadzenie drugiej, konkurencyjnej teorii.

Jesliby sie przyjeto te kryteria, nalezato by rzeczywiscie uzna¢ teorie
stanu stalego za prostszg, poniewaz jej testy o jednoznacznym charakte-
rze umozliwiajg falsyfikacje w duzo wiekszym stopniu niz testy teorii
ewolucyjnych, ktore dopuszczajag mozliwo$¢ ré6znorodnych rozwigzan. Dru-
gi warunek Poppera jest takze spetniony przez te teorie, poniewaz przy-
jecie doskonatej zasady kosmologicznej zawiera w sobie akceptacje zwy-
ktej zasady kosmologicznej, przyjmowanej przez teorie ewolucyjne. Stu-
szno$¢ wyboru pierwszego kryterium autor Logik der Forschung obrazuje
przez podanie przykiadu falsyfikacji dwoch konkurencyjnych hipotez
dotyczacych orbity planety. Uwaza on, iz prostsza jest hipoteza, ktora
przyjmuje, ze orbita planety jest kotem, poniewaz do jej falsyfikacji
potrzebna jest jedynie znajomos$¢ czterech potozen planety. Natomiast do
sfalsyfikowania hipotezy o elipsoidalnym ksztalcie orbity konieczna jest
znajomo$¢ szesciu potozen planety. Dlatego tez druga hipoteza ma byé
bardziej skomplikowana.

% Pisat on o tym: ,Jedli chodzi o mnie, wyb6r mdj pada na te hipotezei,thc’Jr_a
przewiduje najspoKojniejszy, najmniej burzliwy poczaték wszechrzeczy. Ll Vydaje
mi sie [..] rZecza niezbyt ar ystﬁ/c%s’\ahadawame dodatkowego “pchniecia [..]

\ﬁ/)sze]c %wmtowu’ (Podkr: moje — uka na nowych drogach, Warszawa
rW1
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Doceniajac w petni wielkg wartos¢ Popperowskich analiz o roli pro-
stoty w nauce, mozna jednak wyrazi¢ watpliwo$¢, czy da sie uzasadnié
poglad, iz hipoteza prostsza jest zawsze tatwiejsza do falsyfikacji. Nie
wida¢ zadnych racji, dla ktérych prostota procesu falsyfikacji musiataby
sie koniecznie taczy¢ z prostotg teorii. Mogtyby przeciez istnie¢ bardzo
skomplikowane teorie tatwe do falsyfikacji, a faktem jest, ze istniejg
hipotezy w jednakowym stopniu podatne na falsyfikacje, mimo ze roznig
sie powaznie co do stopnia tresciowej prostoty. Takze i drugie kryterium
proponowane przez Poppera okazuje si¢ zawodne w wielu sytuacjach.
Dla przykiadu: koniunkcja kilku odrebnych praw bedzie na pewno bo-
gatszg treSciowo od kazdego z tych praw z osobna wzietych. Nie stanie
sie ona jednak prostszg od pojedynczych praw, jak wynikatoby to z po-
stulatu Poppera.

Bardziej uzasadnione wydaje sie stanowisko C. G. Hempla, ktéry
dostrzegajac trudnosci Popperowskiego rozwiazania, wskazuje na nieza-
lezne zalozenia podstawowe, jako na kryterium ztozonosci teoriidd. W ta-
kiej sytuacji teorie ewolucyjne, ktore zaktadajg jedynie niezmiennos¢
wszech$wiata w przestrzeni, bytyby prostsze od teorii stanu statego, zwia-
zanej z dodatkowym zatozeniem o niezmiennosci wszech$wiata w czasie.

Jesli oceni sie jeszcze stopien prostoty implikacji tej teorii, to —
biorac pod uwage konieczno$¢ odrzucenia zasady S$cistego zachowania
energii — przyznac trzeba, ze stanowisko takie jest bardziej skompli-
kowane niz stanowisko zwolennikdw momentu szczeg6lnego, ktorzy przyj-
muja zasade zachowania energii. Autorzy teorii stanu statego twierdza,
iz wobec alternatywy: akceptacja momentu szczegdlnego lub negacja
zasady zachowania energii, prostszym i bardziej zgodnym z duchem
nauki jest drugie stanowisko, ktdre prowadzi do przyjecia ustawicznego
powstawania materii. Poglad taki nie wydaje sie jednak by¢ dostatecznie
uzasadnionym i napotyka na zdecydowany sprzeciw wielu uczonych 3L,
Stad tez opinia o maksymalnej prostocie teorii stanu statego jest przy-
najmniej przedmiotem kontrowers;ji.

Ze zdecydowanym sprzeciwem ze strony fizykow spotkata sie druga

teza teorii — twierdzenie o ustawicznym samostwarzaniu materii. Teza
ta sprawita, ze w niektérych S$rodowiskach a priori odrzucono teorie,
zarzucajac jej ,,dowolny” i ,idealistyczny” charakter3 czy konstatujac,

ze jest to jedynie ,,przetozony na jezyk nauki biblijny mit o stworzeniu

3 Dz. cyt., 65
3 W. B. Bonnor, ktérego przytaczam dla przyktadu, stwierdza: ,jest oczy-
wiste, ze_ prostszym rozwigzaniem jest zatozenie $cistego zachowanla _energii. I nie

moge wciaz docZekac si b kto§ wyttumaczyt mi, jakie korzySci mozemy “osiagna¢
przez dodatkowe komp |kowan|e zasady zachowanla energii”. Discussion on  the
Rival Theorles w: Rlval Theories..., 43.

% A. Bobin, Wsielennaja, w: F|+osofskaja enciktopedija, Moskwa 1960, 300.
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Swiata, ktory jednorazowo$¢ tego aktu zastgpit szeregiem ustawicznych
aktow” 33,

Obiektywie stwierdzi¢ trzeba, ze postulat tworzenia sie¢ materii nie
zostat sformutowany w fizyce po raz pierwszy przez twércOw teorii stanu
statego. Juz w 1918 r. W. D. MacMillan usitowat ttumaczy¢ paradoks
Olbersa przez przyjecie ustawicznego powstawania materiidé. W jego
teorii nie miata jednak miejsca creatio ex nihilo, a tylko promieniowanie
przechodzito w materie. Roéwniez R. C. Tolman analizowat mozliwos¢
takiego przejscia 3S.

Dwadziescia lat przed wystgpieniem Bondiego J. H. Jeans uwzgled-
niat mozliwos¢ zachodzenia w obrebie gromad spiralnych nowych pro-
cesOw nieznanych ziemskiej fizyce. Wysunat on przypuszczenie, ze centra
tych gromad sg ,,punktami osobliwymi, w ktorych materia jest wlewana
do naszego wszech$wiata z czego$ innego i catkowicie zewnetrznego
pod wzgledem rozciggtosci przestrzennej, tak iz mieszkancowi naszego
wszech$wiata punkty te ukazujg sie jako osrodki, w ktérych materia
jest ustawicznie stwarzana” 3. Mysl te podjat pozniej R. O. Kapp, ktory
W przyjeciu powstawania i unicestwiania materii widziat mozliwo$¢ roz-
wigzania problemu ,,$mierci termicznej” wszechswiata 37.

Proces powstawania materii szerzej rozpracowat dopiero w swej teorii
P. Jordan. Swa wizje wszech$wiata autor Schwerkraft und Weltall opart
na przekonaniu o istnieniu matematycznych zwigzkéw harmonijnych mie-
dzy pewnymi, charakterystycznymi dla przyrody, wielkosciami. Ponie-
waz jednak uznawana przez niego za realng ekspansja wszech$wiata
prowadzita do naruszenia tych stosunkéw, Jordan wystgpit z postulatem
powstawania nowej materii, co pozwolito by zachowaé statos¢ wspom-
nianych relacji. Zastrzegt przy tym, ze broni harmonii wszech$wiata nie
naruszajac zasady zachowania energii, gdyz nowopowstata materia, ktora
ukazuje sie nam w postaciach supernowych, nie jest skutkiem dziatania
nieznanych czynnikéw, lecz rezultatem przeksztatcenia potencjalnej ener-
gii grawitacyjnej w materialng mase.

Teoria ta, opracowana jeszcze przed drugg wojng Swiatowg, poddana
zostata dokladniejszym analizom w okresie powstawania teorii stanu
statego. Mimo pozornych zbieznosci spotkata sie ona ze zdecydowang
krytyka tworcéw stacjonarnego modelu wszechswiata. Wykazali oni nie-
zgodno$¢ Jordanowskich rozwigzan z danymi obserwacji, autorowi zarzu-
cili zenujace btedy w ujeciu paradoksu Olbersa, odrzucili jego model

¥ K. Rachmatulin, Dialekticzeskij materializm i sowriemiennaja astronomija,
Atma — Ata 1965, 226.

d Astroph. Journ.”, 48 (1918) 35.

% ,Science”, 62 (1629) 63—72, 96—99, 121—127; , Astroph. Journ.”, 69 (1929) 266.

3 Astronom%/ and Cosmogony, Cambridge 1928, 352.

37 Toward the Unified Cosmology, London 1960.
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wszech$wiata z momentem szczegdlnym, a niektére z jego koncepcji
nazwali ,,dziwnym rozumowaniem” 33,

Z tego krotkiego szkicu historycznego wynika, iz mimo badan wielu
uczonych, ktorzy dopuszczali mozliwo$¢ powstawania materii, koncepcja
wypracowana przez Bondiego jest catkowicie r6zna od dotychczasowych
rozwigzan.

Istotng cechg ,,stwarzania sie” materii, w rozumieniu Bondiego, jest
to, ze materia powstaje z niczego i w tak powolnym tempie, ze praktycz-
nie niemozliwa jest weryfikacja tego procesu. Teoria stanu statego nie
podaje zadnych blizszych warunkéw, ktére umozliwiatyby proces ,,stwa-
rzania sie”. Proces ten ma by¢ catkowicie niezaleznym od istniejacej
uprzednio materii i ma zachodzi¢ w catym wszechswiecie, takze w pustej
przestrzeni. Na pytanie, skad bierze sie materia, Hoyle odpowiada kroétko:
»Znikad. Po prostu ukazuje sie, jest stworzona (is created). W jednym
czasie pewne atomy nie istniejg..., a w drugim juz istniejg” 39. W innym
zaS miejscu ten sam autor stwierdza, ze pytanie o poczatek tej materii
jest pytaniem bez sensu, podobnie jak pytanie o poczatek wszechswiata
jako catoscido.

Takie ujecie problemu — podwazenie podstawowej zasady wspotcze-
snego przyrodoznawstwa przy zupetnym braku empirycznych podstaw,
zastgpionych estetycznymi tylko motywami — sprawia, ze teoria ta spot-
kata sie ze zdecydowanym sprzeciwem wielu uczonych4l J. B. Zeldo-
wicz# pisze, iz fizycy nigdy nie wierzyli w to, ze moze okaza¢ sie
ona prawdziwag. H. Dingle#3 uwaza, ze rozwigzanie wybrane przez twor-
cow stacjonarnego modelu wszech$wiata jest najgorszym ze wszystkich
istniejagcych rozwigzan, ktére przyjmuja jakakolwiek forme stwarzania
materii.

Wydaje sie, ze autorom teorii stanu stalego mozna by jednak przy-
zna¢ racje, gdy wystepujg oni przeciw dogmatycznemu absolutyzowaniu
prawa zachowania energii. Juz Emil Boutroux w De l'idée de loi
naturelle dans le science et la philosophie contemporaine stwierdzat, ze
nie mozna prawa tego uwaza¢ za bezwzgledne, gdyz nie ma zadnych

3% Bondi, Kosmologia, 188,
% The Nature of the Universe, Oxford 1950, 125. )
40 Zob.v\}aogu!arny artykut w ,,New York Times Magazine” z dn. I. 1. 1952 r.
_ 4 D. W. Sciama (zwolennik teorii stanu stalego) przyznaje, ze szczegolnie
wielkie opory przeciw ustawicznemu ,stwarzaniu si¢” materii powstawaty w Ko-
fach fizykow jadrowych. Natomiast astronomowie czesciej przychylali sie w strone
JSGJ_ zwolennikow, ,Eatwo bes_t zrobi¢ ofiare w czyim$ imieniu” — konkluduje
Ciama. The Unity of the Universe, London 1959, 143. .
@ Problemg sowriemiennoj fiziki i astronomii, ,,Usp. Fiz, Nauk”, 75 (1962) 575.
& W_The Scientific. Adventure porownuje on przekonanie o mozliwosci samo-
stwarzania materii z wiarg S$redniowiecznych alchemikéw w mozliwo$¢ przemiany
otowiu w ztoto przy uzyciu kamienia filozoficznego. Dowcipnie przy tym stwierdza,
ze postulujg_oni wzasadzie to samo, z tym tylko, ze Jordan zapomniat o kamieniu,
a Hoyle takze i o ofowiu.
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podstaw, by orzekaé, ze jest ono poznawane a priori, a nie ma jedynie
doswiadczalnego, indukcyjnego charakteru. Nie wida¢ mozliwosci, by
mozna tu co$ zarzuci¢ wywodom twércy kontyngentyzmu. | jakkolwiek
niepowodzeniem zakonczyty sie wszystkie dotychczasowe proby podwa-
zenia zasady zachowania energii, czy to w zwigzku z odkryciem neutrino,
czy tez pierwiastkbw promieniotworczych, to jednak nie dowodzi to
bynajmniej absolutnego charakteru tej zasady. Sa to' bowiem tylko przy-
kfady testow, ktére potwierdzity w pewnym zakresie prawdziwos¢ tezy
0 niezmiennej ilosci energii. Gdyby z tej tezy dato sie wyprowadzi¢
wszystkie mozliwe wnioski, a nastepnie pozytywnie skonfrontowac je
z doswiadczeniem, dowiodtoby sie tym samymi jej prawdziwosci. Sytua-
cja taka jest mozliwa tylko teoretycznie, w obrebie nauk przyrodniczych
jest natomiast nieosiggalna. Dlatego tez pozytywny wynik nawet wielu
testow moze tylko uprawdopodobni¢ dang teze, ale nigdy nie moze byc¢
bezwzglednym dowodem jej prawdziwosci. Tym bardziej odnosi sie to do
wspomnianych przypadkéw, poniewaz omoéwione testy nie zdotatyby
uchwyci¢ powstawania materii w tak matych iloSciach, jak to przewi-
duje teoria stanu statego.

Dopuszczenie zasadniczej mozliwosci naruszenia zasady zachowania
energii nie jest jednak réwnowazne przyjeciu mozliwosci powstawania
materii w ujeciu teorii stanu statego. W dalszej analizie tego zagadnienia
stusznym wydaje sie by¢ kierowanie uwagami Hempla, ktéry poruszajgc
problem konfliktu miedzy dawna, potwierdzong juz teorig, a nowg hipo-
teza, daje metodologiczne wskazdéwki odnoszace sie do naszego zagad-
nienia. Autor Podstaw nauk przyrodniczych stwierdza, ze w wypadku
takiego konfliktu preferowa¢ nalezy z zasady dawnag, potwierdzong
teoriedd. Zasada ta nie moze byC regutg postepowania we wszystkich
przypadkach, gdyz prowadzitoby to do dogmatycznego zachowania raz
uznanych teorii i przez to hamowato rozw6j nauki. Stad tez Hempel
dopuszcza mozliwo$¢ przyjecia nowej hipotezy; zastrzega jednak, ze
muszg przemawiaC za nig silne argumenty. Przede wszystkim istnie¢
musi mozliwos$¢ przeprowadzenia eksperymentoéw podwazajacych poprzed-
nig teorie. Ten spos6b postepowania ochrania nauke przed zalewem hipo-
tez pozbawionych realnych, weryfikowalnych podstaw, hipotez, ktore
bytyby przejawami pozaracjonalnych upodoban autordéw.

Zastosowanie tych wskazéwek do naszego' zagadnienia przemawia zde-
cydowanie przeciw postulatowi ustawicznego ,stwarzania sie” materii.
Przeciw zasadzie zachowania energii nie mozna obecnie wysung¢ zadnych
uzasadnionych zarzutéw 45 Podobnie nie mozna wskaza¢ zadnych empi-

4 Dz. cyt., 62. o ] o o

45 Ewentualne zastgpienie prawa zachowania energii innym ogoélniejszym pra-

wem nie zmienitoby tu w niczym sytuacji, gdyz teoria stanu statego bédzie nadal
wchodzi¢ w konflikt z tym nowym prawem np. zachowania grawitonu.

Analecta — 8
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rycznych faktéw, ktére przemawiatyby za ustawicznym powstawaniem
materii. Posiadane za$ aktualnie dane testowe przemawiajg przeciw
twierdzeniom koherentnym z postulatem takiego- powstawania.

Ten brak empirycznych podstaw najbardziej odczuwany jest w sa-
mym ujeciu ,,stwarzania si¢” materii. Proces, ktory ma prowadzi¢ do
podwazenia podstawowego prawa fizyki okreSla sie krotko, ze jest nie-
mozliwy do poznania, ma charakter spontaniczny i konczy sie powsta-
niem materii, ktora zjawia sie i nie moze byC¢ rozwazana od strony przy-
czyn. Przyczyn powstania materii nie da sie okre$li¢ nie tylko w obec-
nym stanie nauki, ale w ogoéle 46. To ostatnie twierdzenie sktonito Miltona
K. Munitza do uznania teorii za antynaukowa, poniewaz odrzucona
zostata w niej pierwszorzedna zasada nauki wyrazona przez Peirce’a
stowami: ,,not to block inquiry™4l.

Sam Bondi gtdwng zalete swego rozwigzania upatrywat w tym, ze
nie usuwa ono problemu stwarzania do metafizyki, lecz ,,uznaje go za
obiekt badan fizycznych i faktycznie bada go szczeg6towo” 48. ,,Szczegd-
towe badanie” wyglada jednak skromniej, niz mozna by oczekiwaé. Moz-
liwe jest jedynie naukowe studium skutkdw procesu — okreslenie
miejsca zjawienia sie powstalej materii, jej temperatury, predkosci po-
czatkowej, rozktadu w przestrzeni etc. W praktyce i ta mozliwo$¢ po-
zostaje niewykorzystana, poniewaz konieczne tutaj obserwacje przekra-
czajg mozliwosci wspotczesnej aparatury pomiarowej.

Tak wiec, wbrew intencjom autorow, teoria nie stata sie bardziej
naukowa przez to, ze jeden niewytlumaczalny akt powstania materii
chciata zastgpi¢ szeregiem ustawicznych i niepojetych aktow. Pytania
0 przyczyne zaistnienia materii nie rozwigzano i tutaj odpowiadajac,
ze jest to pytanie pozbawione sensu.

Swoiste stanowisko, wyrazone w odrzuceniu mozliwosci przyczyno-
wego wyjasnienia powstania materii, spowodowato, ze Milne dopatrzyt
sie w teorii stanu stalego elementéw irracjonalizmu i samo ,stwarzanie
sie” materii nazwat faktem irracjonalnym. Mozna by uwazac twierdzenie
to za zbyt mocne i przyzna¢ autorom prawo do orzekania, iz danego
procesu nie bedzie mozna wyttumaczy¢ przez odwotanie sie do przyczyn
znanych naukom przyrodniczym 49, Z podtekstu pogladéw filozoficznych
Hoyle'a czy Bondiego wynika jednak, ze odrzucajg oni mozliwos¢ istnie-

4% ,We should not try to give a physical theory of that creation” —
W. H. é\/lfﬁg%zj\ 7The Steady” — State Theory ‘of the Expanding Universe, ,,Endea-
vour”, .

.41 Creation and the ,,New” Cosmology, , The Brit. Journ. for the Phil, of
Science”, 5 (19548 36.

§ Dz cyt, 62 o o .

4 W podobnym kierunku zdaje sie iS¢ rozumowanie Dingle’a, gdy _stwierdza
on, ze po przyjeciu teorii stanu stalego mozna interpretowaC powstanie materii
tylko jako zjawisko cudowne. Dz. cyt., 167.
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nia jakichkolwiek przyczyn zewnetrznych niedostepnych dla fizyki.
W ten sposob odpada ostatnia mozliwos¢ racjonalnego wyttumaczenia
powstawania materii w ujeciu teorii stanu stalego. Cala teoria zatamuje
sie, gdyz nie da sie poja¢, w jaki sposéb z nicosci, przy catkowitej nieza-
leznosci od najszerzej pojetych warunkéw zewnetrznych, moze powstaé¢
byt. Hoyle, starajac sie pogladowo' wyttumaczy¢ swoje stanowisko, ucieka
sie do przykladu ze sztuczka magiczng, w czasie ktorej w kapeluszu
zjawia sie krolik50. Pytanie o przyczyne pojawienia sie krolika ma —
zdaniem angielskiego astronoma — sens tylko wtedy, gdy wiadomo, ze
rzeczywiscie miata tam miejsce sztuczka. Gdyby natomiast krolik znalazt
sie w kapeluszu bez zadnego tricku, pytanie o przyczyne jego pojawienia
sie bytoby bezsensowne, tak jak pozbawione jest sensu pytanie o przy-
czyne zjawiajacej sie materii.

Przyktad ten wydaje sie tylko ugruntowywac przekonanie o irracjo-
nalnych elementach teorii. Trudno bowiem nazwa¢ racjonalnym fakt
samorzutnego zjawienia si¢ krolika w kapeluszu.

Inng paralelg, jaka ma usprawiedliwi¢ akauzalne stanowisko zwolen-
nikbw wszech$wiata stacjonarnego, jest porOwnanie procesu powstawa-
nia materii do zjawisk elektrycznych czy magnetycznych. Nie mozna
wyjasni¢, dlaczego istniejg w przyrodzie sity grawitacyjne czy elektrycz-
ne, mozna tylko opisa¢ jak przebiega ich dziatanie — argumentuje
Hoyle 51. Poréwnanie takie jest niedoskonate z wielu powodéw. Po pierw-
sze, istnienie sit elektromagnetycznych nie podlega kwestionowaniu, ist-
nienie ciagtego ,,stwarzania sie” materii jest za$ tylko hipoteza. Po dru-
gie, w przypadku wspomnianych sit mamy do czynienia z faktem trwa-
nia w istnieniu, w przypadku ,stwarzania sie” z faktem powstawania.
Po trzecie, niemozno$¢ aktualnego poznania przyczyn grawitacji zacho-
dzi w porzadku epistemologicznym, nieistnienie przyczyn powstawania
materii jest porzadku ontologicznego.

W takiej sytuacji pozostaje tylko jedna mozliwo$¢ — oceni¢ krytycz-
nie powody, ktére sklonity tworcoéw teorii do przyjecia ,,stwarzania sie”
materii. Takim powodem blizszym bylo przyjecie idealnej zasady kosmo-
logicznej. Jesli spojrzy sie na wysitki, autoréw idace w kierunku pogo-
dzenia konsekwencji tej zasady z danymi obserwacji, co szczegdlnie
uwidacznia sie przy analizie procesu stalego powstawania materii —
trudno powstrzymac sie od poréwnania ich z wysitkami Pitagorejczykdw.
Uczniowie medrca z Samos, takze przekonam o harmonii wszech$wiata,
usitowali — wbrew obserwacji — twierdzi¢, ze istnieje dziesie¢, a nie
dziewie¢ planet. W naszym przypadku, wszechswiat stosujacy sie do
idealnej zasady kosmologicznej bytby bardziej harmonijny niz zmienia-

5 Cyt. art. z ,New York Times”, 12.
51 Tamze.
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jacy sie w czasie wszechswiat zwyklej zasady kosmologicznej. | w tym
przypadku aktualng pozostanie krytyka przeprowadzona przez Arysto-
telesa, ktory zarzucat Pitagorejczykom aprioryzm, upraszczanie i odej-
$cie od danych dos$wiadczenia w imie ratowania dowolnie wybranych
zatozeh o swoiscie rozumianej harmonii wszech$wiatab2.

Czynnikiem, ktory ostatecznie zadecydowat o tym, ze teoria wszech-
Swiata stacjonarnego przeszta catkowicie na pozycje defensywne, byla
konfrontacja wynikéw obserwacji z niektérymi postulatami teorii. Mocno
akcentowany przez jej autoréw aparat falsyfikacyjny obrocit sie prze-
ciwko nim samym i stat sie podstawg zdecydowanych orzeczen, w Kkto-
rych stwierdza sie powszechnie, ze model wszech$wiata stacjonarnego
znajduje si¢ w konflikcie z danymi obserwacji.

Bondi pisat wprawdzie w swej Kosmologii: ,,Zaden z relatywistycz-
nych modeli nie prowadzi nas do tak niewymuszonej zgodnosci z obser-
wacjami, jak model teorii stanu statego” oraz stwierdzat, ze ,,zgodnosé
pomiedzy obserwacjg a teorig jest bardzo dobra’53. Z odsylacza, jaki
umiescit obok tych wypowiedzi wynika, ze do przekonania takiego do-
szedt w oparciu 0 dane obserwacji z 1938 r. Oceniajac te wypowiedzi
w Swietle pdzniejszych obserwacji przyznac trzeba, ze mogty one ucho-
dzi¢ za stuszne do roku 1952. Dokonana wtedy rewizja skali odlegtosci
wyprowadzita z impasu ewolucyjne koncepcje wszech$wiata i tym samym
powiekszyta grono przeciwnikOw teorii stanu statego. W trzy lata pdz-
niej otrzymano pierwsze wyniki, ktére nie daty sie pogodzi¢ z teoria.
Zostaty one zdobyte dzieki obserwacjom radioastronomicznym M. Ry-
le’a S4, ktéry badat stosunek ilosci radiozrodet do natezenia ich promie-
niowania. Je$liby — co postuluje teoria stanu statego — rozktad jasnosci
nie zalezat od czasu, wtedy w réwnowaznych jednostkach objetosci po-
winny wystepowac réwnowazne natezenia jasnosci o wspotczynniku N (1)
rownym —1,5. Po przebadaniu 1936 obiektéw Ryle doszedt do wniosku,
ze poczawszy od pewnej odlegtosci gestos¢ przestrzenna radiozrédet
szybko wzrasta, wspomniany wspétczynnik wynosi —3, co moze by¢
wyttumaczone tylko przez teorie wszechswiata ewoluujacego. Krytyczna
analiza wynikow Ryle’a wykazata, ze okoto potowa danych byfa btedna,
ale jednoczesnie zdobyto pewnos$¢, ze 450 sposrod zbadanych obiektow
przeczy mozliwosci istnienia wszech$wiata stacjonarnego.

Pdzniejsze obserwacje innych astronomoéw potwierdzity stuszno$¢
wnioskdéw Ryle’a. Przyktadowo: M. Rowan-Robinson rozpatrywat rozktad
radiozrédet w dwu réwnowaznych objetosciach przestrzeni. ROznice
w natezeniu jasnosci byty ogromne i staty sie podstawg wniosku: ,,ist-

5% Metafizyka A 5, 985 b. 23.
5 Dz. cyt, 192 n.
5% ,Mem. RAS”, 67 (1955) 106.
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nieje silny czynnik ewolucyjny wptywajacy na rozkiad radiogwiazd,
a tym samym teoria stanu statego jest niezgodna z obecnymi danymi” 55.

Na XIIl kongresie IAU w Pradze Ryle przedstawit wyniki najnow-
szych obserwacji prowadzonych przy wykorzystaniu nowoczesnej apara-
tury. W ich wyniku potwierdzono dotychczasowe proewolucyjne wnioski
i stwierdzono, ze najstarsze radiozrodta pochodzag z epoki, ktoérej odpo-
wiada przesuniecie widma z — 3. Jest to kolejne wazne osiagniecie nauki
0 rozwoju ekspandujacego wszechs$wiata.

Testem o najwiekszej sile argumentacyjnej 50, ktory przemawia prze-
ciw teorii stanu stalego, jest jednorodne promieniowanie o temperaturze
3°K. Kiedy w 1965 r. Penzias i Wilson odkryli to promieniowanie, a wy-
niki ich obserwacji potwierdzone zostaty przez D. T. Wilkinsona i P. G.
Roita 57 oraz T. E. Howella i J. R. Shakeshafta, Hoyle i N. C. Wickra-
mashinge 58 a za nimi. J. V. Naarlikar 5 usitowali stworzy¢ teorie lokal-
nej genezy promieniowania i odrzuci¢ wniosek, ze jest ono pozostatoscig
z okresu poczatku ekspansjitd. Gdy jednak interpretacje ich skrytyko-
wali m. in. Shakeshaft i A. J. Webster6l oraz A. D. Nowikow i Zeldo-
wicz 62, zrezygnowali oni z tej préby i obecnie Hoyle podziela poglad,
ze obserwowany przez nas wszechswiat miat w swej przesztosci moment
szczegblny 63, ,

Pomijajac juz inne mniej wazne testy, ktére wydaja sie przemawiac
przeciw teorii stanu statego (np. test odlegtos¢—przesuniecie) nalezy
jeszcze wspomnieé, ze obserwacje kwazar6w prowadzg takze do wnio-
skéw, ktore trudno jest przyja¢é w ramach koncepcji wszech$wiata sta-
cjonarnego. Zamiast przewidywanego- przez nig wspoOtczynnika —15
otrzymano przy kwazarach warto$¢ —2,2. Oznacza to, ze gesto$¢ prze-

5% ,Nature”, 165 (1967) 1289. ) o o o
. % M. von Reinhardt nazywa odkrycie tego promieniowania wielkim osiagnie-
ciem kosmologii, ktore daje wkiad do wyjasnienia obrazu wszechswiata w takim
stopniu, jak odkrycie orbit planetarnych c¢zy stwierdzenie ,ucieczki” galaktyk. Zob.
»Usp. Fiz. Nauk” 105 (1971) 125

5 ,Phys. Rev. Letters”, 16 (1966) 405.

% ,Nature”, 214 (1967) 969.

% ,Nature”, 216 (1967) 43. I o
_ &0 Na XIII Kongresie IAU M. Ryle podkreslit, iz jedynym mozliwym do przy-
jecia vylyt’rumaczemem genezy tego promieniowania jest uznanie istnienia momentu
szczeg6lnego. Zob. ,,Postepy “Astronomii”, 6 (1968) 307.

60 ,,Nature”, 217 (1962 339,

62 ,Astr. Zurn.”, 44 (1967) 663. L

(8 Wniosek ten usituje angielski_astronom pogodzi¢ z idealng_ zasadg kosmo-
logiczng i dlatego twierdzi, ze rozumiany jako cafos¢ bytéw materialnych wszech-
Swiat jest stacjonarny. Natomiast cze$¢ wszech$wiata aktualnie dostepna _do obser-
wacji Jest lokalng nieregularnoscia i przez swojg ekspansje bynajmniej nie narusza
niezmiennosci w czasie ,,obrazu” nieskoriczonego przestrzennie wszechswiata. Taka
wersja teorii stanu stalego nie znajdzie zapewne szerszego poparcia wsrdd uczonych,
dyz” za podstawe analiz przyjmuje dowolnie zatozone cechy wszech$wiata nie-
ostepnego obserwacjom. Polemika jest tu praktycznie niemozliwa ze wzgledu na
absolutng niemoznosc zaréwno falsyfikacji jak i~ weryfikacji takiego ujecia.
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strzenna tych obiektéw jest wieksza w odlegtych obszarach wszechswiata,
a poniewaz obszary te odpowiadajg wcze$niejszym stadiom ewolucji,
wynika stad, ze przestrzenna gesto$¢ kwazaréw zmienia sie w czasie.
Ten ostatni wniosek nie da sie pogodzi¢ z teorig stanu stategolfd.

Podobnie niezgodne z teorig sa analizy teoretyczne przeprowadzone
przez R. P. Gerocha, S. W. Hawkiinga i R. Penrose’'a 65. Autorzy ci udo-
wodnili, ze wniosek o wystepowaniu osobliwosci w dziejach wszech$wiata
nie jest konsekwencjg upraszczajagcych zatozenn o jednorodnym i izotro-
powym rozktadzie materii w przestrzeni. Wniosek ten wynika z zatozen
bardzo podstawowych, bardziej podstawowych niz einsteinowskie réw-
nania pola 66.

Tak wiec teza o wzglednym poczatku wszechswiata ma swe uzasad-
nienie nie tylko we wnioskach wyprowadzanych 2z obserwacji, ale
i w czysto teoretycznych analizach. Oceniajgc za$ z perspektywy czasu
i nowych odkry¢ teorie stanu statego trzeba przyzna¢ racje H. Alfve-
nowi, ktory w 1956 r. przyjmowat jako zasade metodologiczng, iz
».kosmologie, ktora nie wprowadza zadnych nowych praw przyrody win-
no sie stawia¢ wyzej od tej, ktdra opiera sie na pewnych zatozeniach
ad hoc. Jako ogdélng zasade przyjaC nalezy, ze zatozenia ad hoc nalezy
unika¢ dopoki nie wykaze sie, ze wszystkie inne sposoby tlumaczenia sg
wykluczone” 67.

I1l. ZAGADNIENIE MQZLIWOéCI ARGUMENTACII ZA POCZATKIEM
CZASOWYM WSZECHSWIATA W OPARCIU O ISTNIENIE MOMENTU
SZCZEGOLNEGO

Problem istnienia w dziejach wszech$wiata momentu szczegélnego,
w ktérym rozpoczeta sie ekspansja, nie stanowi juz dzi$ wihasciwie przed-
miotu dyskusji. Dyskusja aktualnie dotyczy tego, co byto przed momen-
tem szczeg6lnym. Na gruncie niektérych uje¢ fizykalnych nie widaé
mozliwosci udzielenia odpowiedzi na to pytanie nie tylko przy obecnym

64 Z satysfakcjg odnotowac trzeba, ze takze niektorzy zwolennicy teorii stanu
statego uznajg prawdziwosc antys_taqonarnglc_h wnioskow wyprowadzanych na pod-
stawie obserwacji kwazaréw. Robi t0 np. Sciama piszac, iz ‘obecna znajomos¢ Kwa-
zarow ,silnie sugeruje, Ze teoria stanu statego jest fatszywa, i ze ‘Wwszechswiat,
ktory znamy rozwijaf sie od_wczesniejszego, zupetnie réznego stanu”. Zob. recenzja
ksigzki J. arIeau—Pont% Cosmologie du XXe siécle, ,, The Brit. Journ. for the
Phil, of Science”, 18 (1967) 345. =~ - _

65 Oprocz cytowanego juz dzieta Singularities... oruszazuaece tg tematyke prace
mozna znalez¢ jeszcze m. In. w: ,Phys. Lett.”, 17 (1965) 246; ,Phys. Rév. Lett.”,
17 (1965) 689; ,,Phys. Rev. Lett.”, 17 (1966) 444; ,Proc. Rog. Soc.”, A 294 (1966) 511;
»Proc. Roy Soc.” A 295 (1966) 490; ,Proc. Roy. Soc.”, A 300 (1967) 187. = = .

66 Dla przyktadu — jedno z zatozen twierdzenia Hawkinga g)rzyjmu e, e
w analizowanym modelu wszech$wiata ci$nienie nie przekracza —1015 atm. Trudno
sobie wyobrazié, by w jakiejkolwiek teorii zechciano zanegowaé prawdziwos¢ tego
tak oczywistego warunku.

67 ,Rev. of Mod. Phys.”, 37 (1956) 652.
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stanie nauki, lecz w ogdle. By jednak unikng¢ nieporozumien i. zarzutu
przekraczania konsekwencji, zamiast mowi¢ o bezsensownosci pytania
»,C0 byto przed chwilg to?”, fizyk lepiej zrobi powtarzajac za Zeldowi-
czem, ze nie ma tu ,nie tylko odpowiedzi, ale takze naukowego podejscia
do odpowiedzi” 68.

W takiej sytuacji niektorzy z filozofujgcych fizykéw do opracowan
tego zagadnienia zaczeli wprowadzaé tresci metafizyczne, czy nawet
teologiczne 69, zas wzgledny poczatek trwajgcej obecnie ekspansji zaczeto
utozsamia¢ z absolutnym poczatkiem wszechswiata. Koncepcja taka na-
potkata na sprzeciw autoréw, ktérzy nie chcieli przyja¢ modelu z abso-
lutnym poczatkiem, gdyz ,cena, ktorg by trzeba byto zaptaci¢ bytaby
zbyt wysoka — zgoda na kreacje Swiata i czasu” 70, badz tez uznali go
za ,,a priori niedopuszczalny z racji swego metafizycznego charakteru” 71,
Pierwszy z wymienionych zarzutow pozostanie stuszny w plaszczyznie
nauk przyrodniczych, gdzie obowiazuje zasada infinityzmu metodolo-
gicznego. Zarzut ten traci jednak swe podstawy w ptaszczyznie filozofii
przyrody, gdzie za kryterium prawdziwosci nigdy nie moze by¢ uwazana
»cena, ktorg [..] trzeba [..] zaptaci¢” i gdzie nie mozna ,rozwigzywac”
zagadnien jedynie przez odwofanie sie do przyjetych uprzednio dowol-
nych zatozen. Przy drugim zarzucie nalezatoby natomiast blizej wykazac,
w czym tkwi ,,niedopuszczalnos$é” tezy o poczatku czasowym wszech$wiata.

Zwykle w krytycznych opracowaniach tego problemu uwaza sie argu-
menty za poczatkiem materii za ,,nieprzekonywujgce [...], poniewaz ist-
nienie tego stanu przeczy jednemu z najbardziej podstawowych praw
fizyki — prawu zachowania energii i masy” 72. Zwolennicy mozliwosci
poczatku czasowego wszechswiata odpierajg ten zarzut twierdzac, ze
wspomniane prawo odnosi sie do materii juz istniejacej, nie obowigzuje
za$ ono przed jej powstaniem 73. Interpretacja taka skomentowana zostata

68 Tieorija rassirujajeszczejsia Wsielennoj, ,Usp. Fiz. Nauk”, 80 (1963) 383.

69 A. Friedman sadzit, ze™ czas {akl upfynat od rozpoczecia ekspansji mozna
nazwa¢ czasem ,od stworzenia Swiata”. Podobnie E. Whittaker sadzit, iz moment
szczegolny, stanowigcy ostate_cznz granice nauki, mozna bez iniewtasciwosci trakto-
wac Jako moment stworzenia. A. Einstein w Meaning of Relativity uzywat za-
miennie wyrazen ,start of the expansion” i ,beginning of the world”. Natomiast
J. Jeans w Nowym, Swiecie fizyki pisat wprost: ,Wspotczesne teorie naukowe znie-
walaja nas do wyobrazenia sobie Stwdrcy d2|a1ajqcego poza obrebem przestrzeni
i czasu”. (Warszawa [brw], 147).

10 Z. Augustynek, Wkasnosci_czasu, Warszawa 1970, 174.

i1 A. Dauvillier, Les hypothéses cosmogenlasues, Paris 1963, 95.

12 W. Zonn, Ewolucja gwiazd, Warszawa_ 1958, 22.

13 Por. M. Schmaus, Katholische Dogmatik, Munchen 1954, t. 2, cz. 1, s. 28, n. 3;
K. Kiosak, Problem odwiecznosci wszechswiata, ,,At. Kapt”, 65 $1962& 205. Argu-
mentacje przedstawiong tam wydaje sie implicite uznawa¢ Augustynek, gdy pisze:
»Nalezy podkresli¢, ze w tym punkcie istnieje szansa obrony przed omawianym
zarzutem — prawa zachowania nie dma%a&/ przeciez poza czasem, a wiec i przed
momentem poczatkowym”. &Dz. cyt.,, 118). Wypowiedzi tej nie da sie jednak pogo-
dzi¢ z tym, co pisze Augustynek na str. 121
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jedynie zdawkowym stwierdzeniem, ze ,nie jest to [..] zbyt przekony-
wujgce” 74 i nadal powtarza sie tradycyjne twierdzenie, ze materializm
dialektyczny bedac filozofig par excellence naukowa, aprobuje wyniki
fizyki, a tym samym wykryte przez nig zasady zachowania. Wszystkie
te zasady za$ przemawiajg przeciw ewentualnej kreacji Swiata 75. Dlatego
tez warto odwota¢ sie do dodatkowych racji, ktére przemawiajg za nie-
obowigzywaniem zasady zachowania energii we wszechSwiecie stanu
szczegblnego. Racji takich dostarcza analiza podstawowego twierdzenia,
ktére ustala relacje miedzy symetrig wszechswiata a zasadami zacho-
wania — twierdzenia Noether. Zostato ono sformutowane w r. 1916
przez przedstawicieli szkoty w Getyndze — D. Hilberta, F. Kleina
i E. Noether. Z twierdzenia tego wynika S$cista korelacja miedzy sy-
metrig ukladu a odpowiednimi zasadami zachowania. Symetrii, czyli
jednorodnos$ci czasu, odpowiada zasada zachowania energii, jednorodnosci
przestrzeni — prawo zachowania pedu, izotropii przestrzeni — prawo
zachowania momentu pedu.

Dla rozpatrywanego zagadnienia istotny jest zwigzek miedzy jedno-
rodnoscig czasu a zasadg zachowania energii. Mozliwe sg réznorodne pod
wzgledem formalnym sformutowania zasady jednorodnosci czasu. Przyj
mijmy tu za A. Bednarczykiem76, ze wspomniana wiasnos¢ polega na
tym, ze nie ma interwatu czasowego, ktory z punktu widzenia fizyki
roznitby sie od innych przedziatdw czasowych i skutkiem tego mogtby
sie sta¢ poczatkiem uprzywilejowanego ukfadu odniesienia czasu.

Obowigzywanie zasady jednorodno$ci czasu w skali makrokosmicznej
nie dowodzi jednak jej obowigzywalnosci w skali megakosmicznej. Dla-
tego tez w kosmologicznych dziejach wszechSwiata mogt wystapi¢ mo-
ment szczeg6lny, ktéry naruszajac te zasade moze byc¢ traktowany —
w mysl sformutowania Bednarczyka — jako pukt poczatkowy uprzywi-
lejowanego uktadu odniesienia czasu. Poniewaz z twierdzenia Noether
wynika, ze jednorodno$¢ czasu i zasada zachowania energii wzajemnie
sie warunkuja, przeto fakt naruszenia w przesztosci zasady jednorodnosci
czasu wskazuje na konkretng mozliwo$¢ naruszenia zasady zachowania
energii w tym samym przedziale czasowym. W momencie szczeg6lnym,
naruszajagcym symetrie czasu, mogta wiec nie obowigzywac zasada za-
chowania energii.

Jak z tego wynika, twierdzenie Noether dostarcza argumentu przeciw
dogmatycznemu traktowaniu zasady zachowania energii i kategorycz-
nemu rozcigganiu jej obowigzywalnosci na wszystkie etapy dziejow
wszechswiata.
19607442W. Krajewski, Gtowne zagadnienia i Kkierunki filozofii, cz. Il, Warszawa

15 Augustynek, dz. cyt., 121
16 Zob. Bazenow, dz.” cyt., 260.
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Mimo, iz aktualne obowiazywanie zasady zachowania energii nie wy-
klucza mozliwosci powstania wszech$wiata w chwili t0, to jednak istnieje
zasadnicza trudnos¢, jaka uniemozliwia udowodnienie tego faktu w opar-
ciu o obserwowane oddalanie sie galaktyk. Trudno$¢ te zwykle upatruje
sie w fakcie istnienia innych modeli wszechswiata, w ktorych przed
chwilg to zachodzi odwiecznie kontrakcja, pulsacja, badz tez wszech$wiat
znajduje sie w stanie statycznym i rozpoczyna ekspansje dopiero w mo-
mencie szczegdlnym. Niektére z tych modeli natrafiajg jednak na liczne
trudnos$ci juz w ptaszczyznie nauk przyrodniczych. | tak np. popularny
w kotach materialistycznych model wszechswiata pulsujacego zdaniem
R. Kappa ,moze sie wydawa¢ pociggajacym tak diugo tylko, jak diugo
mysli sie 0 nim [..] w wymijajacych i abstrakcyjnych kategoriach” 77.
Do stabych punktéw tego rozwigzania nalezy: niezgodno$¢ obserwowanej
gestoSci materii z gestoscig postulowang przez model’8, niemozno$é
wytlumaczenia przejScia ze stanu gestosci pokontrakcyjnej do stanu
ekspansji, brak danych empirycznych, ktére przemawiatyby za modelem,
trudnosci z rozwigzaniem problemu entropii czy przeksztatcania helu
w wodor w wiecznie pulsujgcym wszechswiecie. Dodatkowo jeszcze
J. B. Zeldowicz 7 i M. Heller 8 niezaleznie od siebie i wychodzac z in-
nych zatozen, dowodza, ze gdyby nawet pulsacja miata miejsce, to jed-
nak nie moze ona trwac przez wieczno$¢. Stad tez trudno odmoéwic racji
stwierdzeniu Kappa, ze ,jesli, chce sie ratowac teze o wiecznosci materii,
trzeba podja¢ ryzyko utoniecia w oceanie dziwacznych hipotez” 81

Przeciw innym ze wspomnianych modeli nauki przyrodnicze nie
wysuwajg podobnych obiekcji jak przeciw modelowi wszech$wiata oscy-
lujacego, ale tez nie dostarczaja one zadnych danych, ktére przemawia-
tyby za prawdziwoscig przedstawionych konkurencyjnych rozwigzan.
Wydaje sie jednak, ze niektére z tych modeli nie moga by¢ przyjete
przez filozofa przyrody ze wzgledu na ich implikacje filozoficzne, co
z filozofujacych przyrodnikéw dostrzega np. H. Dingle.

Problem ten wymaga osobnych szczegétowych analiz; tutaj natomiast
warto podkresli¢, iz opartego o teorie ekspansji argumentu za poczatkiem
czasowym wszech$wiata nie da sie stworzy¢ dlatego, ze wymagatoby to
nieuzasadnionego utozsamienia ekspandujgcego systemu galaktyk z catym
wszech$wiatem. Rozwigzanie takie grozi powtérzeniem biedu tych astro-
nomow, ktérzy w przesztosci chcieli utozsamiaé caty wszechswiat z nasza

11 Toward the Unified..., 46. B B o o
18 J. B. Zeldowicz sgdzi, ze gestoS¢ materii (z uwzglednieniem neutrino i kwan-
tow) jest ok. 5 razy mniejsza, niz to przewiduje model wszechswiata pulsujgcego.
Zob. tyt. art., 383.

19 "Art. cyt. o ) ]

8 Seryjne modele wszechéwiata, ,Rocz. Fil.”, 15 (1967, z. 3) 73—88. Ewolucyjny
charS?ktSr sertyjnle/?ch modeli wszech$wiata, ,Rocz. Fil.”, 17 (1969, z. 3) 59—68.

z. cyt., 4.
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Galaktyka. Obecnie mozna réwniez spotka¢ opinie, ze ,pojecie Meta-
galaktyki jest w praktyce rownowazne [..] pojeciu calego materialnego
wszechswiata” 82, a nawet filozofowie marksistowscy nazywajg zawezanie
ekspansji tylko do obserwowanych obiektéw ,,pogladem niestusznym” 83
Trzeba jednak ciggle uwzglednia¢ mozliwo$¢, ze poza naszym systemem
kosmicznym moze istnie¢ inny, o innej genezie i prawach rozwoju.

Z obliczen L. O. Raifeartaigha 84 wynika, ze nawet zamkniety wszech-
Swiat, ktorego model przedstawit A. Einstein w 1917 r., nie musiat
zawiera¢ w sobie wszystkich istniejagcych bytéw materialnych. Podobnie
A. L. Zelmanow8 w swych analizach matematycznych doszedt do
whniosku, ze ,,wszechswiat” stanowigcy pewna jednolitg cato$¢ w jednym
uktadzie odniesienia, moze sie okaza¢ czeScig innego ,,wszech$wiata”
w innym ukiadzie odniesienia.

W dodatku kosmologia relatywistyczna dopuszcza mozliwo$¢ istnienia
zamknietych systemdw, z ktorych obserwator nie moze zdoby¢ infor-
macji o istnieniu innych zewnetrznych systeméw; i odwrotnie — jesli
ludzkos¢ zaczetaby swoje bytowanie na zewnatrz takiego ukiadu, nie-
mozliwe bytoby zdobycie doswiadczenia o jego istnieniu 86.

Niektore teorie kosmologiczne przewidujg mozliwos¢ weryfikacji ist-
nienia innych ukladéw galaktyk, jakie nie podlegaja ekspansji zacho-
dzacej w naszej Metagalaktyce. W teorii np. Kleine'a, ktéra przyjmuje
istnienie antymaterii, mozliwe sg do zaobserwowania inne metagalaktyki
oddalone od Ziemi nie wiecej niz o 1014 lat Swietlnych8l. Absorpcja
wysytanej przez nie energii, ich jasnos¢ powierzchniowa zblizona wizu-
alnie do jasnosci nocnego nieba i caly szereg innych czynnikéw unie-
mozliwia obecnie przeprowadzenie koniecznych obserwacji, ktére pozwo-
lityby stwierdzi¢, czy rzeczywiscie istniejg takie systemy galaktyk. Jesli-
by w przysztosci podobne obserwacje zakornczyty sie pozytywnym wyni-
kiem, doprowadzitoby to do odrzucenia, lub, przynajmniej, do gruntow-
nych zmian argumentacji za poczatkiem czasowym wszech$wiata, opartej
na teorii jego ekspansji. Jesliby natomiast nie dato sie zdoby¢ zadnych
danych doswiadczalnych, jakie przemawiatyby za istnieniem we wszech-

8 H. Shapley, The Inner Metagalaxy, New Haven 1957, 7.

8 Bazenow, dz. cyt., 283. A
(19554 2%2Statlc Generalisation of the Einstein Universe, ,,Proc, of the RAS”, A 245

8%_ K postanowicie woprosa o bieskoniecznosti grostranstwa w obszczej tieorii
otnositielnosti, ,Doklady AN SSSR”, 124 (1959) 1030—1033. o .

8 Zob. 1. S. Aleksiejew, Problema suszczestwowanija w relatiwistskoj kosmo-
logii, w: Fitosofskije problemy tieorii tiagotienija E nszt?na, Kijew 1965, 181 n.;
Egor(lgt)%%) J'lo% Zeldowicz, Potuzamknutyje miry w OTO, ,,Zurn. EKsp. i Tieor. Fiz.”,

87 H. Alfven, Antimatter and the Developpment of the Metagalaxy, ,Rev. of
Mod. Phys.”, 17 (1965) 652—661.
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Swiecie odrebnych systeméw, w ktérych obowigzujg inne prawa rozwoju,
wzrostby wysoce stopien prawdopodobienstwa tradycyjnej argumentaciji.

W obecnym stanie badan zadowoli¢ si¢ trzeba osiagnietym rozwigza-
niem szeregu probleméw, ktore w przesztosci byly przedmiotem licznych
dyskusji. Z wycigganiem ostatecznych wnioskéw trzeba jednak poczekac
az obserwacje dostarczg decydujgcych testdw.

LE PROBLEME DE LA POSSIBILITE DARGUMENTATION PHILOSOPHIQUE
POUR L'ORIGINE TEMPORAIRE DE L'UNIVERS D'APRES LA THEORIE DE
SON EXPANSION

RESUME

Dans cet article on a fait une analyse du probléme de la possibilité de créer
une argumentation pour l'origine temporaire absolue de la matiére, d'aprées les
données des sciences naturelles concernant I'expansion de l'univers, obtenues au
Acours de la derniére période de vingt ans.

Les derniéres observations ont changé le degré de probabilité des prémisses
utilisées jusqu'a ce moment dans les épreuves d’argumentation et ont causé que
beaucoup de problemes largement discutés dans le passé peuvent étre déja consi-
dérés aujourd’hui judicieusement comme certains. Ainsi les résultats d'observations
radio-astronomiques faites par J. S. Schklovski ont abouti a la conclusion que le
paradoxe d'Olbers ne peut pas étre expliqgué par le modéle de l'univers hiérar-
chique de Charlier et par conséquent I'approbation de la réalité de I'expansion
est ,l'unique recours connu” de ce paradoxe. Le rayonnement homogene a la tem-
pérature de 3°K découvert en 1965 ainsi que d'autres résultats d'observations radio-
-astronomiques faites au cours des années soixante sont devenus de nouveaux
tests importants, confirmant décidément aussi bien l'interprétion dopplérienne des
changements dans le spectre que la conclusion sur I'existence d'un moment singu-
lier dans I'histoire de l'univers. La révision du bareme de distance faite par Baade
a délibéré la théorie d'expansion du reproche de contradiction intérieure et a dé-
pourvu la théorie de Bondi, Hoyle et Gold de fondaments positifs. L'épreuve assez
détaillée d'analyse critique de cette théorie démontre la faiblesse de la conception
de la création de la matiere, démontre la discordance avec les résultats d'obser-
vations (quasars, rayonnement isotrope 3°K) et avec les conclusions d'analyses théo-
riques de Geroch, Hawking et Penrose.

Dans l'analyse de la possibilitt d'argumentation pour Porgine temporaire
absolue de l'univers d'aprés l'existence d'un moment singulier, on a utilisé le
théoréme de Noether pour démontrer que le droit a la conservation de I'énergie
ne conteste pas la possibilité de la création de l'univers dans le temps.
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En dépit du changement net du statut du probléme selon ces données, la
réponse définitive a la question posée dans le titre du travail devient négatif par
égard a l'impossilibité de l'identification du systtme dexpansion des galactiques
avec lI'ensemble d'existences matérielles.

Certaines théories cosmologiques (par ex. de Kleine) prévoient la possibilité
de vérifier l'existance d'autres systémes galactiques qui ne sont pas soumis
a l'expansion ayant lieu actuellement dans notre Métagalactique. C’est pourquoi on
ne peut pas donner de conclusions définitives avant les observations proposées par
ces théories.



