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Ks. KAZIMIERZ KLOSKOWSKI

ZAGADNIENIE EWOLUCJI CZLOWIEKA.
WSPOLCZESNE KONCEPCJE ANTROPOGENEZY

I WSTEP

Problematyka antropogenezy, jak zadna inna, wciaz wzbudza kontrowersje i wywoluje
Najrozmaitsze emocje. Jednoznaczna rekonstrukcja bowiem przebiegu proceséw ewolu-
Yinych, czyli stopniowej zmiany struktury genetycznej gatunku prowadzacej do prze-

Ztalcenia sie Homo sapiens sapiens, jest niezwykle trudna do przewidzenia. Albowiem

ane wykopaliskowe, badania podobiefistw anatomicznych, biochemicznych, psychicz-
Nych mig¢dzy szympansem, gorylem, orangutanem a czlowiekiem budza wiele watpliwo-
S¢i. W ostatnich latach duze nadzieje wiaze si¢ z badaniami DNA, tj. zlokalizowaniem
8enéw kodujacych réine cechy fenotypowe. Chodzi o ,wychwycenie” sprzgzen gene-
tycznych, - odleglosci pomi¢gdzy markerami (znany i zlokalizowany gen) w danym
“hromosomie, Gdy bada si¢ sprzgzenia genetyczne (czyli wystepowanie dwoch genow w
Jednym chromosomie w stosunkowo niewielkiej odleglosci od siebie) oraz z czym jest
i'l"'lﬂony dany gen, wowczas chodzi o okreslenie, z ktorym markerem ten gen wystepuje
danym chromosomie. Przyjmuje si¢, ze odleglos¢ jednych markeréw od drugich wy-
nosi okoto 100 000 zasad nukleotydowych. Wlasnie takie punkty odniesienia pozwoli¢
:“JQ antropologom na przesledzenie genéw w rodowodach. Inaczej méwiac, wskazuja
ta charakter pokrewienstwa réznych biologicznych organizméw. Co wigcej, analizujac
Worzone mapy genetyczne oraz zmiany w genach, probuje sie uzyska¢ odpowiedzi na
Pytania: gdzie j kiedy pojawili si¢ pierwsi reprezentanci czlowieka wspélczesnego.

II. KONCEPC)A »CZARNEJ” PRAMATKI EWY

[nf°"Tlacja genetyczna zawarta jest w DNA (kwasie dezoksyrybonukleinowym).
wcz.'°wleka okolo 99% DNA znajduje si¢ w jadrze komérkowym, a pozostale 1%
kt.m“OCht_Jndriach. Mitochondria to sa jedyne znane organella komérkowe u zwierzat,

Ore posiadaja wiasne DNA. | wiaénie to DNA mitochondrialne jest odpowiedzialne za
2 ldznedziczenie pozajadrowe (cytoplazmatyczne, pozachromosomowe)'. W_lador_no,
463 Ownym skladnikiem chromosoméw jest DNA jadrowe. W komérkach czlowieka jest
> Cromosoméw; jest to tzw. liczba diploidalna, czyli podwdjna, chromosomy wystepu-
matk; < Parami. W kazdej parze jeden chromosom pochodzi od ojca, drugi za$ od
ida) L. Tak wigc na diploidalny zestaw chromosoméw skladaja si¢ dwa garpntuyyﬂhaplo—
macr-'?" Oczywiste jest to, ze w kazdym pokoleniu nastgpuje ,,przemieszanie si¢” infor-
ojc J! genetycznej. Kazdy bowiem cziowiek ma po 1/2 informacji genetycznej od matki i
prz:' Po 1/4 od dziadkéw, po 1/8 od pradziadkéw itd. Konsekwentnie im dalej siggamy w
chOnst{."sé‘ tym mniejsza liczba genow pochodzi od naszych przodkéw. Natomiast mito-

ads laine DNA jest czasteczka kulista, przypominajaca jeden gen. W rzeczywistosci
ne D; SI1¢ z 37 gen6w. Nadto koliste DNA mitochondrialne zachowuje si¢ jak haploidal-
bina “A i nie zachodzi w nim zadna wymiana informacji genetycznej na drodze rekom-
CJ1, inaczej méwiac — nie zachodzi 2adna wymiana odcinkéw DNA! Cala réznorod-

| .
U roslin mamy do czynienia 2 plastydami. kiore maja wlasne DNA.
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no$¢ odcinkéw tegoz DNA powstaje w wyniku mutacji, a dokladniej méwiac — na drodze
substytucji jednych nukleotyddéw przez inne. Trzeba takze podkresli¢, ze mitochondria sa
organellami quasiautomatycznymi. Ot6z wigksza cze$¢ informacji genetycznej pobieraja
z jadra komérkowego, tzn. wiekszoé¢ biatek mitochondrialnych tworzy si¢ na matrycy
gendéw jadrowych. Niemniej jednak szeé¢ biatek jest kodowanych przez DNA mitochon-
drialne.

Wazne w tym miejscu jest przypomnienie, ze w procesie zaplodnienia bierze udziat
komorka jajowa oraz plemnik. Komérka jajowa jest duza, ma bowiem prawie 0,1 mm
érednicy i zawiera jadro z haploidalnym garniturem chromosoméw (u czlowieka n = 23).
Posiada tez olbrzymia cytoplazm¢ z mitochondriami i wszystkimi innymi organellami o-
raz materialy zapasowe dla zarodka. Natomiast plemnik jest malenki (nalezy do naj-
mniejszych komdrek organizmu) i wlasciwie wnosi do zygoty wylacznie chromosomy. |
wlasnie dzieki tej rémicy w zawartosci cytoplazmy u wszystkich organizméw, w ktérych
komérka jajowa jest wigksza niz plemnik, dziedziczenie DNA mitochondrialnego odby-
wa si¢ tylko w linii zenskiej, matczynej. Méwiac obrazowo, od kazdego z 8 pradziadkéw
otrzymujemy 1/8 genéw jadrowych. Natomiast cale DNA mitochondrialne pochodzi od
jednej osoby, np. tylko od jednej z 4 prababek. | wlasnie na tej podstawie mozna prze-
§ledzi¢ linie DNA mitochondrialnego wstecz. Albowiem kazdy z ludzi ma tylko jednego
przodka zenskiego, ktéry przekazal mu DNA mitochondrialne az od poczatku swojego
istnienia. Dzigki temu stosunkowo latwo oceni¢ zmienno§¢é DNA mitochondrialnego niz
DNA jadrowego. Wynika to z tego (na co wczeéniej juz wskazatem), ze w DNA jadro-
wym zachodza procesy mutacji i rekombinacji, przemieszczanie si¢ genéw ojcowskich
i matczynych, za$ w DNA mitochondrialnym wystepuje wylacznie proces mutacji. Mu-
tacja za$ pojawia si¢ z pewna stata czestoscia w jednostce czasu. [ poréwnujac z soba
DNA mitochondrialne réznych ludzi, mozna stwierdzi¢, iloma substytucjami one si¢
réznia. Z kolei ten wynik pozwala wyliczyé, kiedy poréwnywane osoby miaty wspdinego
przodka.

A. Wilson i jego wspétpracownicy przeprowadzili badania mitochondrialnego DNA
kobiet zamieszkalych w réznych lokalizacjach geograficznych®. Okazato si¢, ze owe
DNA byly stosunkowo malo zréinicowane, a wiec wykazuja ogromng zbieznoé¢ w swe)
strukturze. A poniewaz stosunkowo latwo obliczyé, z jaka szybkoscia pojawiaja si¢ mu-
tacje, wskazano, ze Zrédlem tegoz jest jedna kobieta, mitochondrialna Ewa, zyjaca w A-
fryce okoto 200 tys. lat temu. Nadto badania wykazaly, ze genetyczne zré6znicowani®
wirdd afrykanskich kobiet jest znacznie wyzsze niz u kobiet z innych czgsci $wiata. Sta
wnioskuje si¢, ze kolebka ludzkosci musiala by¢ Afryka, a pramatka Ewa byta czamo-
skora.

III. KONCEPCJA PRAOJCA ADAMA

Wiadomo, ze chromosom Y dziedziczy si¢ wylacznie w linii meskiej; na 46 chromo
soméw az 44 to autosomy. Chromosomy wystepuja w parach. Przy czym chromosomy
homologiczne tworzy jeden od matki, drugi od ojca i ich charakterystyczna cecha jest 10
ze wymieniaja migdzy soba materiat genetyczny. Istnieje jednak | para (23) chromos®
méw, ktéra okresla si¢ mianem heterochromosomy albo chromosomy pici; u kobiet sa
dwa jednakowe chromosomy XX, a u mgzczyzn XY. W tym miejscu nalezy mocno pot
kresli¢, ze Y (u mezczyzm) jest czeéciowo homologiczny z X, a czeciowo nie jest. '":
nymi stowy, istnieje pewien odcinek chromosomu Y, ktéry wymienia materiat genetycZ
ny z chromosomem X (ten odcinek chromosomu Y zachowuije si¢ jak chromosomy aut%”
somalne, ktérych jest wiekszo$¢), ale istnieje tez taki odcinek chromosomu Y, ktéry Z n
czym nie koniuguje, czyli jest niezmienny i nazywa si¢ go niechomologicznym odcinkief®

2 A: C. Wilson, R. L. Cann, Afrykariski rodowéd ludzkosci, Swiat Nauki” (1992) 6, 5. 271 u. R
Dawkins, Rzeka gendw, Warszawa 1995_s. 75-80.
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chl'qusomu Y. I wiasnie R. L. Dorit, H. Akashi, W. Gilbert podj¢li prébe zsekwencjo-
Nowania nukleotydéw DNA jednego malenkiego fragmentu, ktéry zmajdowatl sie na
Wspomnianym niechomologicznym odcinku chromosomu Y, w genie (intronie — nie kodu-
Je biatka) ZFY?. W tym celu przebadali 38 mezczyzn z réznych czgsci $wiata. Gen ZFY
sklada si¢ z 729 par nukleotydéw i jest prawdopodobnie odpowiedzialny za rozwdj jader.

ISathﬂo sig, ze badany fragment DNA jest identyczny u wszystkich mezczyzn. Wyja-
sglgr:;eml tego faktu moze by¢ wskazanie na wspélnego przodka, ktéry pojawit si¢ okoto

s. lat temu.

IV.ZASTRZEZENIA 1 WATPLIWOSCI

Obie wyzej oméwione hipotezy antropogenezy wskazujg, 2ze wspdlczesny gatunek
czlowicka pojawit si¢ okoto 200 — 300 tys. lat temu. Jednak dane paleontologiczne z A-
), Afryki i Europy wskazuja na znacznie wczedniejszy moment antropogenezy. Nadto
bardzo ‘uzasadnione jest twierdzenie, ze praprzodek czlowieka pojawit si¢ w Afryce po
POwstaniu wielkiego rowu afrykanskiego. Prawdopodobnie oddzielit si¢ od szympansa, z
I“’l}’m mial wspélnego przodka okoto 8 min. lat temu. Nast¢pnie pojawily si¢ Austro-
Opithecus, nastgpnic Homo habilis i wreszcie okolo 1, 5 min. lat temu Homo erectus.

omo erectus okoto 1 min. lat temu dokonat migracji, zajmujac wszystkie kontynen-
ly Starego $wiata. I wlaénie tutaj pojawia si¢ podstawowa trudno$é. Albowiem z hipotezy
at:'ykﬂl'l-‘i!(iej Ewy oraz praojca Adama wynika, ze okolo 300 — 200 tys. lat temu nastapita

B4 migracja juz Homo sapiens sapiens, czlowieka , wypierajacego” wszystkich Zyja-
Cych Wczesniej ludzi (Homo erectus). Ale nie ma w peini uzasadnionych dowodéw, ze

OMo erectus zostat wytepiony przez Homo sapiens sapiens, ktérego przodkiem jest a-
: ka_l’lSka Ewa i praojciec Adam. Mozliwa do przyjecia jest takze hipoteza, ze wzajem-
e sig krzyzowali. A poniewaz geny, ktére dzié badamy, budujac wspomniane hipotezy,
oKazaly sie korzystniejsze, mogly zastapié te, ktore posiadaty Homo erectus. Niemniej
Jednak, aby to sfalsyfikowaé, nalezy przeprowadzi¢ jeszcze wiele badan innych
Pozostatych) sekwencji genomowych w réznych chromosomach®. ) )
w Nadto budza sie watpliwosci co do tego, by mogto pojawic si¢ zréznicowanie rasowe
tak krétkim czasie.

1. Uwagij krytyczne na temat koncepcji ,,czarnej” Ewy

W-H'W‘CB afrykanskiej Ewy wskazuje po pierwsze, ze gatunek wspolczesnego czlo-
ul_e’ka mdgt powstaé w jednym miejscu, tj. w Afryce; po drugie, ze antropogeneza mogta
sajs.é okolo 200 tys. lat temu, a wigc stosunkowo niedawno; po trzecie, e gatunek Homo
Piens sapiens pochodzi od jednej matki. o ‘
K Ydaje sig, ze ta hipoteza jest nieprzekonujaca. Przede wszystkim stwierdzenie, ze
po”'-o.*‘apiem sapiens pochodzi od czamej Ewy, jest jednostronne. Mozna jedynie
p::YJQC'_Ze mitochondrialne DNA wspélczesnego czlowieka pochodzi od zmutowanej
ké\:,mtk!' Szereg bowiem innych cech zostalo przekazanych od innych naszych przod-
Stra ktérzy zyli w tym samym czasie co ,czama” Ewa, jak i wczesniej. Poza tym za-
S Zemg_dptyczq samego datowania. Ot62 owe 200 tys. lat oparte jest na obliczeniach
DNT\MUCJ.' jednych nukleotydéw przez inne, czyli rézmicy pomigdzy hipotetycznym
o WYJsciowym a zrézmicowaniem DNA mitochondrialnego obecnie Zyjacych ludzi.
Vigcej, te 200 tys. lat obliczone na podstawie stalej czgstotliwosci powstawania mu-

lw Okreélonym czasie moze w rzeczywistosci oznacza¢ i 1 min. lat, gdyz mogto ist-

3
Chro:;,l" Dorit, H. Akashi, W Gilbert, Absence of polymorphism at the ZFY locus on the human y
‘s ;‘W. ~Science” 268 (26 May 1995)s. 1183-1184.
-Fa2bo. The ¥ crromosome and the origin of all of us (men). Science™ 268 (26 May 1995), s. 1141.
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nie¢ szereg mutacji, ktdre wyginely i nie zostawity $ladu, tzn. mutacji moglo byé znacz-
nie wigcej®.

Hipotez¢ ,,czammej” Ewy krytykuja uczeni przeprowadzajacy badania genetyczne ge-
néw, tzw. genéw zgodnosci tkankowej (major histocompatibility complex)®, ktére — jak
si¢ okazuje — wystepuja nie tylko u cziowieka, ale i u szympansa, i u innych matp. Co
wiecej, odkryto ogromne ich zréznicowanie, jedne sa bardzo podobne do siebie, inne za$
nie. W konsekwencji mozna przyja¢, ze one powstaly jeszcze przed procesem oddziele-
nia si¢ czlowieka od szympansa. Gdyby miata si¢ ta ogromna réznorodnos$é genéw zgod-
nosci tkankowej skumulowac w jednej pierwszej kobiecie, to ta réznorodnosé nie prze-
trwalaby do dzié. A to, Ze jest ona bardzo duza, wskazuje, ze Zwiazana jest z duza liczba
ludzi. Populacja ludzka nie spadla ponizej krytycznej wielkosci, jaka jest okoto 100 tys.
osobnikéw.

Ponadto gdyby zaszed! rzeczywiscie proces wyparcia przez Homo sapiens sapiens -
pierwszy przedstawiciel to wiaénie ,czama” Ewa — cztowieka poprzedniego, czyli Homo
erectus, woéwczas musiatoby zosta¢ to udokumentowane choéby w szczatkowych $ladaqh
paleontologicznych, w budowie ukladu kostnego, czy tez zachowanych narzedziach. Nie
mamy jednak takich dowodéw.

2. Préba oceny koncepcji praojca Adama

Koncepcja nichomologicznego odcinka chromosomu Y w genie ZFY wskazuje na 1o,
ze cztowiek pochodzi z malej jakiej$ populacji. Badany fragment jest podobny U
wszystkich zbadanych mezczyzn (38). Jaka jest tego przyczyna? Po pierwsze, ze ma cha-
rakter bardzo konserwatywny, niezmienialny. Po prostu mechanizm selekcji spelniat rol¢
straznika, by nie zaszly jakiekolwiek zmiany. Ale zbadano ten odcinek u matp czieko-
ksztattnych i stwierdzono, ze rézni si¢ znacznie od czlowicka. Stad mozna wyciagnat
wniosek, ze 6w fragment DNA nie jest az tak ,.konserwowany” przez selekcjg, czyli ni¢
jest przez selekcje chroniony. Gdyby bowiem byl , konserwowany™ przez selekcje, my-
sialby by¢ podobny u szympansa, goryla, orangutana i u czlowieka. Zachodzi wigc romt
ca migdzy gatunkami, nie ma zas réznic wewnatrzgatunkowych’.

Po drugie* omawiany gen ZFY moze w pewnych okresach ewolucji byt bardzo ko-
rzystny i dlatego rozprzestrzenit si¢ w calej populacji czy gatunku. Ale i tutaj budza Si¢
zastrzezenia z proba odpowiedzi na pytanie: dlaczego ten gen (intron) mialby by¢
bardzo selekcyjnie wartosciowy?

Po trzecie®, pojawienie si¢ identycznych sekwencji par nuklotydéw w genie ZFY malp
cztekoksztattnych jest przypadkowe. Gdyby bowiem zbadano nie 38 mezczyzn, ale tysiac
lub jeszcze wigcej, byé moze zakwestionowanoby owa identycznoéé. Jednak na 12-
wie wykorzystania skomplikowanych metod matematycznych twércy tej koncepc)i wylt-
czyli, jakie jest prawdopodobienstwo identycznosci gendw wielu mezczyzn. Doszli do
wniosku, ze jednakowoéé tych odcinkéw genu ZFY wyjasnia przyjecie zalozenia, 2
wszyscy m¢zczyZni pochodza od przodka, ktéry mniej wigcej zyt okoto 270 tys. lat temt-
Nie wskazuje si¢ jednak miejsca zamieszkania. Narzuca si¢ tutaj niemal automatyczni¢
pewna zbieznos¢ czasowa z mitochondrialng koncepcja pochodzenia cztowieka.

:A. C.Wilson,R. L.Cann, dz eyt 5. 26-27.
J.Klein, N. Takahata, F J. Ayala. Polimorfizm M H C a pochodzeme czlowieka, Swigt
(1994) 2,5 46-51.
7R.L.Dorit, H. Akashi, W Gilbert, dz. cyt..s. 1183
S.Paabo.dz eyt s 1142,
? Tamze.
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w%FSLEKSJE EPISTEMOLOGICZNO-METODYCZNE I ONTOLOGICZNE.
Kl!

Przy analizie przedstawionych koncepcji niemal automatycznie narzuca si¢ pytanie,
€zy ewolucja czlowieka rzadza te same prawa co ewolucjg innych gatunkéw? Jak sadze,
Warto byloby podja¢ probe refleksji nad tym, co wiemy na temat ewolucji czlowieka w
Swietle praw rzadzacych ewolucja biologiczna w ogéle. 1 tutaj pojawiajq si¢ ogromne
trudnogci, albowiem wedlug praw rzadzacych ewolucja, tzn. Homo erectus, Homo nean-

ertalensis, Homo habilis, Homo sapiens jako gatunki powinny by¢ izolowane rozrodczo
od innych. | tak si¢ dzieje. Nowy gatunek najpierw powstaje wskutek izolacji geograficz-
Nej. Wytwarzaja si¢ bariery reprodukcyjne i potem nawet jak mieszaja si¢ z soba na tym
Samym terenie, to moga si¢ krzyzowaé. Tymczasem omawiane koncepcje pochodzenia
cZowieka prowadza do postawienia pytania, czy nie nastgpowalo krzyzowanie. Jesli tak,
to Wéwczas trudno byloby wytlumaczyé ogromna zmiennosé rasowa czlowieka. Istnieje
Przeciez wiele ras, kiedy one zdazyly powsta¢? Z punktu widzenia procedury ewolucji
Jest to zaskakujace. Co wigcej, moze to prowadzi¢ do wniosku, ze te gatunki nie byly
Prawdziwymi gatunkami, a tylko odmianami, rasami. By¢ moze one w wyniku krzyzo-
Wania daty poczatek roznym rasom (nazwijmy rasogenezie). Poczatek powstania tych ras
=~ W konsekwencji — byt wczesniejszy niz powstanie gatunku cztowieka rozumnego jako
takiego. Juz bowiem geny zostaly wniesione przez te inne gatunki, ktére w tym wypadku
Oylyby podgatunkami. Okazuje si¢ wiec, ze powstaly rasy 1 te rasy si¢ zmienily, tj. krzy-
2owaly. Z mitochondrialnych badan DNA i genu ZFY wynika jednak, ze powstat gatunek
: fozprzestrzenit sie, zastapit wszystkie inne. Niestety, stwierdzenie to nic jest zgodne
Z danymi paleontologicznymi. Gdyby czlowiek wywedrowal 1 min. lat temu i gdyby to
Cy' Jeden wielki gatunek i ten gatunek sig przystosowat do réznych srodowisk, to wow-
26"’5 rasy moglyby si¢ spokojnie rozwija¢ (czamna, 26ita, biala). A jezeli wedrowal od
mi do 300 tys. lat, to wytrzebit inne gatunki czy rasy i w konsekwencji wspotczesne rasy

laly zbyt malo czasu, by sig pojawic. _ o
ni dprezentowane koncepcje u podstaw wszystkich dzisiejszych ludzi wskazuja na ist-

1enie jednego pracziowieka. _ _
d FZyymujac dane genetyczne potwierdzajace to twierdzenie, mozna jednak watpi¢, czy
cl:ne.le s wystarczajace do rozwiazania problemu antropogenezy na drodze samych me-
ni anizméw ewolucji. Precyzyjniej, czy nastapilo w antropogenezie wylacznie mecha-
pi?"e Przekazywanie wyposazenia genetycznego od wspdlnego przodka do Homo sa-
da.“s sapiens (od jednej kobiety pramatki, czy tez od jednego mezczyzny praojca). Wy-
inge S1¢, 2e rozwiazanie tej kwestii w plaszczyznie antropologicznej moze dac teistyczna

CIPretacja teorii ewolucji, ktéra zaklada, ze u podstaw pojawienia si¢ kazdego bytu le-
Sred 0Zy plan rozwoju zycia poprzez wszystkie etapy ewolucji. Chodzi tutaj o tzw. po-

¢Chie dziatanie stwérczego Boga poprzez sity tkwiace w materit. ' )
duChZ'Owleka nie stanowi wylacznie jego wyposazenie genetyczne, takze jego psychizm
pr OWy. Dla filozofa przyrody Kosmos (i Biokosmos) przedstawia si¢ jako nieustanny

oces. Diatego tez w planie metafizycznym jest uzasadnione odwolywanie sig do aktu
tumrc%ego Pierwszej Przyczyny, niezbednego do pojawienia si¢ psychizmu jak i do na-
Pro Nej sprawezoséci bytow, tj. praprzodkéw cztowieka, ich wyposazenia genetycznego w
S Cesie antropogenezy. Czlowiek bowiem jawi si¢ jako nowa jakos¢ organiczna w sto-
nien'u do swoich przodkéw, a wigc inaczej méwiac, jako nowa ontologiczna forma ist-
p,zy'-a' bytu, Wymagajaca adekwatnej przyczyny. Co wigcej, powyzsze wskazuje, ze kto
dzicfl,muje takie ewolucyjne pochodzenie cziowieka, musi (co glo ciata) przyjaé jako ro-
nai d“f forme Prymata, by¢ moze jest nia ,.czama” Ewa, badZ praojciec z genem ZFY

1%acym si¢ na homologicznym chromosomie Y ™.

og, W

ne g Slaga, Zycie - ewolucja, w M. Heller, M. Lubanski, Sz. W Slaga Zagadnienia filozoficz-

€2esnej nauki, Warszawa 1992. s. 381



