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TRANSHUMANISTYCZNE WYZWANIA
PRZYSZELOSCI. WYCHOWANIE I EDUKACJA

Streszczenie

Antropologia oparta na ideach transhumanistycznych coraz mocniej dochodzi do glosu
w praktyce zycia codziennego. Sprzyja temu rozwoj technologiczny 1 wigzanie nowo powsta-
jacych urzadzen w sie¢. Urzadzen funkcjonujgcych w siect przybywa 1 juz jest ich wiecej
niz liczy ludzka populacja. Ma to swoj wplyw na mtode pokolenie, ktore nie zna juz §wiata
innego jak wypelnionego smartfonami, komputerami, robotami 1 technologiag umozliwiajaca
szybkg komunikacje. Ma to wplyw zaréwno na wychowanie, jak 1 edukacje. W przypadku
wychowania nadmiar urzadzen w srodowisku wychowawczym wptywa niekorzystnie na
jako$¢ komunikacji interpersonalnej oraz nabywanie kompetencji komunikacyjnych. Z kole1
edukacja pod silng presjg technologii czesto eliminuje wartosci charakterystyczne dla tra-
dycyjnej edukacji, takie jak np. ksztattowanie relacji mistrz—uczen, czy prowadzi do mar-
ginalizacji humanistyki. Rodzice 1 wychowawcy muszg bra¢ pod uwage technologie jako
czynnik w powaznym stopniu ksztattujgcy rozwoj relacji mlodego cztowieka oraz sposob,
w jaki ksztattuje on aktywnos¢ edukacyjna.

Stowa kluczowe: pedagogika, transhumanizm, technologia, edukacja
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391



Krzysztof Luszczek

392

Abstract

TRANSHUMANISTIC CHALLENGES OF THE FUTURE. UPBRINGING
AND EDUCATION

Anthropology based on transhumanistic ideas comes to the fore more strongly in everyday
life practice. This 1s facilitated by technological development and binding of newly emerging
devices into a network. The number of devices operating in the network 1s increasing and there
are more of them than the human population. This has an impact on the young generation
which no longer knows the world other than that filled with smartphones, computers, robots
and technology enabling fast communication. This affects both upbringing and education. In
the case of upbringing, the excess of devices in the educational environment adversely affects
the quality of interpersonal communication and the acquisition of communication compe-
tences. In turn, education under the strong pressure of technology often eliminates the values
characteristic of traditional education, such as shaping the master—student relationship, or
leads to the marginalisation of human sciences. Parents and educators must consider technol-
ogy as a factor that seriously shapes the development of young people’s relationships and the
way it shapes educational activity.

Keywords: pedagogy, transhumanism, technology, education

Wstep

Znaczenie technologii w zyciu czlowieka zaczglo szybko wzrasta¢ od czasu rewolu-
cji przemystowej. Zmienia ona nie tylko styl zycia ludzi, ale rowniez charakter relacji
spotecznych. Juz poczatek XIX wieku pokazal, ze moze to pociggna¢ za sobg powazne
zmiany porzadku spotecznego?. Od poczatku XX wieku dynamika technologicznego roz-
woju znaczgco wzrosta. Film, radio, telewizja, internet nie tylko przemodelowaty sposéb
ksztattowania relacji miedzyludzkich, ale miaty rowniez wplyw na myslenie o $wiecie.
Stwierdzenie Marshalla McLuhana, ze sam ,,przekaznik jest przekazem” oraz ze ,,tech-
nologia dodaje siebie do tego, czym jestesmy’?, na poczatku XXI wieku nabraty zupet-
nie nowego znaczenia i staja si¢ swego rodzaju proroctwem, ktére wypowiedziane ponad
60 lat temu dzi$ znajduje swoje spetnienie. Postulaty transhumanistow nadajg tym zmia-
nom zupetnie nowy kierunek. Mozna jej uznaé¢ za swoisty radykalizm technologiczny.
Z jednej strony inspirujg 1 niosg nadzieje, z drugiej niepokoja. Julian Assange, Jacob
Appelbaum, Andy Muller-Maguhn, Jeremie Zimmermann przestrzegaja, ze w przyszto-

2 Raymond Williams, Keywords.: A Vocabulary of Culture and Society (New York: Oxford University Press, 2015),
119.

3 Marshall McLuhan, Zrozumieé¢ media. Przedluzenia czlowieka, thum. Natalia Szczucka (Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2004), 44.
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Sci ,wolna (...) bedzie tylko wyspecjalizowana technicznie elita™. Scisty zwiazek tech-
nologii z zyciem przewidziat juz kilka dekad temu wybitny amerykanski kulturoznawca
Neil Postman. Uwazatl, ze niebezpiecznie zblizamy si¢ do czaséw, gdzie technologia
zatriumfuje nad kulturg, a moze nawet nad cztowieczenstwem. Te totalng symbioze tech-
nologii z réznymi aspektami ludzkiego zycia nazwal technopolem. Zdefiniowat go jako
,,podporzadkowanie wszelkich form zycia kulturowego panowaniu techniki i technolo-
gii’. Problem ten dotyka bardzo mocno wspotczesnej edukacji i probleméw z wychowa-
niem. W tej delikatnej sferze zwigzanej z socjalizacjg mtodego pokolenia technologie sg
badane juz od kilkunastu dekad. Wyniki tych badan niosg tak nadzieje, jak 1 przestrogi.
Jednak transhumanistyczna rewolucja stawia zarowno przed wychowaniem, jak i eduka-
cja zupelnie nowy katalog wyzwan.

1. Transhumanistyczne postulaty i prognozy

Transhumanisci uwazaja, ze zrédta ich pogladéw od wiekéw gleboko tkwig w kulturze.
Mozna mowi¢ o swoistych kulturowych archetypach transhumanistycznego sposobu
myslenia, ktore dzi§ odkrywamy. Do nich zalicza si¢ m.in. mit o Gilgameszu. Jego daze-
nie do nieSmiertelnosci (problem dtugosci ludzkiego zycia jest jednym z kluczowych dla
transhumanistow) jest gldbwnym motywem postgpowania gtdwnego bohatera mitu®.

Rosyjski mysliciel Nikota; Fiodorow, interpretujac Apokalips¢ $w. Jana Apostota,
twierdzit, ze ludzie powinni dazy¢ do takiego poziomu rozwoju, ktory umozliwi wskrze-
szanie umartych. Ma to by¢ proces systematyczny, poczynajac od tych, co zmarli nie-
dawno, az do najstarszych pokolen. W pogladach Fiodorowa wida¢ inny archetyp mysli
transhumanistycznej — watek prometejski. Dlatego interesowat si¢, jak wielu innych
transhumanistow, krionikg. Wierzyl w upowszechnienie technologii umozliwiajacej
zamrazanie zwlok w nadziei, ze postep technologiczny umozliwi kiedys$ ich odmrozenie,
wyleczenie z chorob 1 przedtuzenie zycia’.

Za ojca ruchu krionicznego uwaza si¢ Roberta Ettingera. Byt technologicznym
optymistg. Uwazal, ze to wlasnie technologia rozwigze problemy zwigzane z ludzkim
zdrowiem oraz umozliwi stworzenie inteligentnych maszyn. Zamrozeni ludzie moga
zosta¢ wyleczeni przez lekarzy przysztosci. Ustalit nawet rok 2050 jako czasowa gra-

4 Julian Assange, et al., Cypherpunks. Wolnosé i przyszlosé internetu, tham. Marcin Machnik (Gliwice: Wydawnic-
two Helion, 2013), 164.

5 Neil Postman, Technopol. Triumf techniki nad kulturq, tham. Anna Tanalska-Duleba (Warszawa: Wydawnictwo
Literackie MUZA SA, 2004), 70.

6 Nick Bostrom, ,,A History of Transhumanist Thought”, Journal of Evolution and Technology 14 (2005), dostep
10.09.2019, https://jetpress.org/volumel4/bostrom.html.

7 Slawomir Mazurek, Rosyjski renesans religijno-filozoficzny (Warszawa: Wydawnictwo Instytutu Filozofii 1 Socjo-
logii PAN, 2008), 48-51.
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nicg rozwigzania wigkszosci problemow zdrowotnych cztowieka. Byt propagatorem idei
powszechnego zamrazania®.

Dla transhumanistéw istotny jest takze rozwdj sztucznej inteligencji, ktory mogiby
znaczaco poszerzy¢ mozliwosci technologii, aby mogta rozwija¢ si¢ wsrod ludzi wypo-
sazona w emocje na wzor ludzki. Zajmowat si¢ tym na szeroka skalg Marvin Minsky
z Massachusetts Institute of Technology. Zbudowal pierwszg sztuczng sie¢ neuronowa.
Byl takze konsultantem przy filmie Stanleya Kubricka ,,2001: Odyseja kosmiczna” (1968).
Szczegolne znaczenie przywigzywat do ludzkich emocji, ktére uznawat za pewien rodzaj
myslenia i uwazat, ze jest mozliwe ich symulowanie przez maszyny?®.

Kanadyjski tworca robotow 1 futurolog, twdrca pierwszego autonomicznego robota,
Hans Moravec, przywigzywat z kolei ogromng wage do robotyki jako warunku poprawy
zycia cztowieka. Wedtug niego komputery jeszcze przed potowa X XI wieku osiggng moc
obliczeniowg réwna ludzkiemu mézgowi. Podobnie jak Minsky, Moravec uznat za nie-
zmiernie istotne, aby roboty byly zdolne wyraza¢ emocje. Roboty miatyby w przysztosci
przejac od cztowieka znaczaca czgs¢ jego aktywnosci, szczegolnie w sferze poznawczej
i naukowej™.

Takze inny informatyk i futurolog, Raymond Kurzweil, zwrdcil uwagg na stale posze-
rzajace si¢ ludzkie mozliwosci. Stwierdzit, ze cztowiek ma nie tylko wptyw na ksztat-
towanie przysztosci na roznych ptaszczyznach, ale rdwniez na ksztattowanie samego
siebie. Jest to mozliwe przede wszystkim dzigki temu, ze ludzie uczg si¢ coraz szybciej
1 majg coraz wiekszy dostep do wiedzy. Pocigga to za soba gltebokie zmiany spoteczne,
ale takze niesie obietnice¢ rozwigzania powaznych, globalnych problemow. Szczegolne
nadzieje poktadat w rozwoju nanotechnologii. Jego koncepcje zostaly wykorzystane
w edukacji (np. przez firm¢ Cambium Learning)".

Wielu transhumanistéw, mimo gtebokiego przekonania o niespotykanym w dziejach
wzroscie ludzkich mozliwosci, dostrzegaja pewne niebezpieczenstwa takiego niczym
nieograniczonego rozwoju. Takie zagrozenia dostrzegatl amerykanski socjolog 1 bioetyk
James Hughes, w latach 2004—-2008 dyrektor wykonawczy World Transhumanist Asso-
ciation. Zyski moga jednak przerosng¢ zagrozenia. Szczegolnie istotne byto dla niego
przejecie kontroli nad biologicznym rozwojem cztowieka. Chodzi o morfologiczng wol-
no$¢ 1 autonomig cielesng. Wedtug Hughesa cztowiek powinien mie¢ mozliwos¢ kreacji

8 Pierwszy czlowiek zostal zamrozony w ciekltym azocie (w temperaturze —196 stopni) w 1967 roku. ,,Robert Ettin-
ger”, The Thelegraph, 24.07.2011, dostep 10.09.2019, https://www.telegraph.co.uk/news/obituaries/science-obi-
tuaries/8658435/Robert-Ettinger.html.

9 Marvin Minsky, The Emotion Machine (New York: Simon&Schuster, 2006), 215.

10 Hans Moravec, ,,Rise of the Robots — The Future of Artificial Intelligence”, Scientific American, 23.03.2009,
dostep 11.09.2019, https://www.scientificamerican.com/article/rise-of-the-robots.

11 Swoje transhumanistyczne idee wyltozyl w trylogii: Raymond Kurzweil, The Age of Intelligent Machine (Cam-
bridge: MIT Press, 1990); Raymond Kurzweil, The Age of Spiritual Machine (New York: Viking Press, 1999);
Raymond Kurzweil, The Singularity is Near (New York: Viking Press, 2005).
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drugiego cztowieka lub wykorzystywac technologie do autokreacji, w zaleznosci od wta-
snych potrzeb i pogladow'>.

Czasem transhumanistyczne poglady szty w parze ze swego rodzaju ideologiczng
manifestacjg. Tak bylo z urodzonym na zachodzie Iranczykiem Ferejdunem M. Esfan-
diarim. Urodzit si¢ w 1930 roku 1 uwazat, ze dzieki postgpowi technologii w XX wieku
bez problemu osiggnie w 2030 roku sto lat zycia. Aby na stale zamanifestowaé swoje
przekonania w tej kwestii, zmienit nazwisko na FM-2030 (Future Man-2030). Wedtug
pogladow iranskiego transhumanisty ludzie stang si¢ organizmami post-biologicznymi,
zbudowanymi z syntetycznych, fatwo wymienialnych czesci. Uwazat, ze za zmianami
wywolanymi przez technologi¢ pojda zmiany w moralnosci. Zmart w wieku 69 lat
w 2000 roku. Wezesniej swoje ciato polecit zamrozi¢ fundacji z Arizony”’.

Wedtug wspotczesnego transhumanisty, Nicka Bostroma, transhumanizm to luzno
zwigzany ruch, ktory zajmuje si¢ zrozumieniem 1 mozliwosciami poprawy kondycji
ludzkiej, przede wszystkim dzigki postgpowi technologii. Na szczegdlng uwage zastu-
guje inzynieria genetyczna, technologie informacyjne, nanotechnologia 1 sztuczna inte-
ligencja. Tak jak jego poprzednicy zaktadat, ze poprawa ludzkiej kondycji ma dotyczy¢
przede wszystkim eliminacji choréb 1 przedtuzania ludzkiego zycia, ale takze zwigksze-
nia mozliwosci intelektualnych, fizycznych 1 emocjonalnych cztowieka. Takie podejscie
zaktada wypetnienie srodowiska zycia cztowieka maszynami, a jego samego widzi jako
wcigz rozwijajacy sie projekt'.

Transhumanizm ma réwniez swojg feministyczng wersje. Jedna z liderek tzw. drugiej
fali feminizmu, Shulamith Firestone, jest autorka ksiazki The Dialectic of Sex: A Case
for Feminist Revolution. W swoich pogladach nawigzywata do materializmu Karola
Marksa 1 Frydryka Engelsa. Za gtowng kategorie spoteczng uznawata pteé, a za gtowna
site napedowaq relacje reprodukcyjne. Wedtug niej jedyng droga wiodaca do wyzwole-
nia kobiet jest zapanowanie nad reprodukcja. Spoleczenstwo prawdziwie wolne to takie,
gdzie kobiety sg catkowicie uwolnione od reprodukcji. Dla Firestone taka obietnicg moze
wypetni¢ tylko technologia, zwlaszcza in vitro®.

Poglady transhumanistéw w sposob najbardziej syntetyczny streszcza tzw. Deklara-
cja Transhumanistyczna (The Transhumanist Declaration). Wedtug niej ludzkos¢ bedzie
si¢ rozwija¢ pod coraz wieksza presja nauki 1 technologii. Ma to da¢ mozliwos¢ znacz-
nego wzrostu potencjatu ludzkiego zwtaszcza w kwestii starzenia si¢, eliminacji cier-
pienia, poszerzenia mozliwosci poznawczych, rozszerzenia srodowiska ludzkiego zycia
poza Ziemig. Dlatego w oparciu o nauke 1 technologie nalezy przygotowac¢ wiasciwe

12 James Hughes, Democratic Transhumanism 2.0, dostgp 13.09.2019, http://changesurfer.com/Acad/Democratic-
Transhumanism.htm.

13 Douglas Martin, ,,Futurist Known as FM-2030 Is Dead at 69, The New York Times, 11.06.2000, dostep 13.09.2019,
https://www.nytimes.com/2000/07/11/us/futurist-known-as-fm-2030-is-dead-at-69.html.

14 Nick Bostrom, ,,Human Genetic Enhancements: A Transhumanist Perspective”, The Journal of Value Inquiry
37 (2003): 493—494.

15 Stephanie Butnick, ,,Shulamith Firestone, a Leading Thinker of Second-Wave Feminism Has Died”, Tablet Maga-
zine, 30.08.2012, dostep 15.09.2019, https://www.tabletmag.com/scroll/110721/shulamith-firestone-1945-2012.
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scenariusze, aby unikna¢ niepowodzen. Transhumanisci chcg podnies¢ jakos¢ zycia nie
tylko ludzi, ale takze zwierzat, zmodyfikowanych form zycia lub sztucznej inteligencji.
Zwolennicy transhumanizmu opowiadajg si¢ za szerokim wyborem tego, w jaki sposob
bedzie realizowane zycie's.

Co prawda, u niektérych transhumanistow budzg si¢ watpliwosci etyczne zwigzane
z takim postawieniem sprawy. Cztowiek stawia si¢ w miejsce Boga, chce tworzy¢ zycie
1 manipulowa¢ naturg. Tak szerokie zastosowanie technologii w zyciu cztowieka niesie
szereg zagrozen, np. zwigzanych z relacjami interpersonalnymi. Wydaje si¢ jednak, ze
uznaja mozliwos¢ wystgpienia takich zagrozen jako naturalng cene¢ za uzyskanie niespo-
tykanych w historii ludzkosci perspektyw rozwojowych!’. Wspotczesny transhumanizm
jest bliskim sojusznikiem socjaldemokratycznej polityki gospodarczej i liberalnej poli-
tyki kulturowej'®. Wiek XXI dodat jeszcze jeden wymiar polityczny — biopolityke®.

2. Problemy wychowawcze

McLuhan moéwiac o interakcji technologii z cztowiekiem, zauwazyl, ze nie oddziatuje
ona na cztowieka w sferze swiadomej. Jej dzialanie jest dtugotrwate, a napotykajac na
maty opor, zmienia wzory ludzkiej percepcji?®. Technologia tak $cisle wypelnia $rodo-
wisko wychowawcze, ze jest jednym z gldwnym czynnikéw ksztattujacych relacje inter-
personalne 1 konstytuujacych relacje czlowieka z maszynami. ,,Robotyka spoteczna”
wykorzystuje zludzenia, jakim ulega cztowiek w konfrontacji z maszyng. Sg dzis$ tak
projektowane, aby przekona¢ czlowieka, ze nie s3 maszynami. Roboty takie jak Aibo
czy Paro zachecajg ludzi do wchodzenia w relacje. W czlowieku rodzi si¢ wymog reak-
cji etycznej*!. Symulacja moze si¢ okazac jeszcze bardziej przekonujaca, gdy szczegdlng
wage zwroci si¢ na zasady tzw. informatyki afektywnej. Chce ona wyposazy¢ maszyny
w umiejetnos$¢ rozpoznawania 1 wyrazania emocji, a wiec w co$, co mozna nazwac ,,inte-
ligencja emocjonalng”??. Mozna wigc mowi¢ zardwno o morfologicznej, jak 1 psycholo-
gicznej antropomorfizacji robotow?.

Relacja wychowawcza moze zosta¢ zaburzona w réznych kierunkach. Minat juz czas,
kiedy dzieci 1 mtodziez mozna bylo nazywaé ,.cyfrowymi tubylcami”, a ich rodzicéw

16 Bostrom, ,,A History of Transhumanist Thought”, 26.

17 Bostrom, ,,Human Genetic Enhancements: A Transhumanist Perspective”, 494.

18 Bostrom, ,,A History of Transhumanist Thought”, 22.

19 James Hughes, Citizen Cyborg. Why Democracies Must Respond to the Redesigning of Human Nature (New York:
Basic Books, 2004), 55.

20 Marshall McLuhan, Wybor pism, tham. Karol Jakubowicz (Warszawa: Wydawnictwo Artystyczne 1 Filmowe,
1975), 57.

21 Sherry Turkle, Samotni razem. Dlaczego oczekujemy wiecej od zdobyczy techniki, a mniej od siebie nawzajem,
tham. Matgorzata Cierpisz (Krakow: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2013), 73-74.

22 Rosalind Picard, Affective Computing (Cambridge: MIT Press, 1997), X.

23 Krzysztof Luszezek, ,,Pedagogical Aspects of Robot Anthropomorphism in the Light of the Critical Historical
Theory”, Studia i Prace WNEIZ US 54 (2018): 46.
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1 dziadkéw za ,.cyfrowych emigrantéw”. Dorosto pokolenie rodzicow, ktérych zacho-
wania w przestrzeni cyfrowej nie odbiegajg od ich dzieci. Mama popycha wozek, ale nie
patrzy na swoje dziecko, tylko na ekran smartfonu, odbiera dziecko ze szkoty, ale nie
pyta o to, jak spedzito dzien, tylko przewija czat w telefonie. Francis Fukuyama uwaza,
ze interakcje z urzadzeniami 1 oprogramowaniem odbijg si¢ negatywnie na komunikacji
migdzyludzkiej. Moze to mie¢ szereg nastepstw zwigzanych z ksztattowaniem kompe-
tencji spolecznych oraz poczuciem godnosci osobistej**. Juz na poczatku XXI wieku
oceniano, ze kazda minuta spedzona w Internecie to strata jednej trzeciej minuty poswie-
conej cztonkom rodziny i 45 sekund spgdzonych w samotnosci®’.

Antropomorficzne roboty wprowadzaja zupelnie nowa jako$s¢ w budowaniu relacji
dziecka z technologia. Zabawki-roboty nie sg bierne. Domagaja si¢ uwagi, dzieci chcg
si¢ nimi opiekowad. To przesadza o sukcesie w tworzeniu wigzi. Tymczasem dzieci moga
si¢ rozwija¢ jedynie poprzez relacje z ludzmi, a nie robotami. Tylko tak moga wytwo-
rzy¢ np. empati¢. Wzrost liczby urzadzen w najblizszym otoczeniu dziecka nie wzbo-
gaca, ale zubaza jego Srodowisko rozwojowe?. By¢ moze, ze wielu rodzicéw pada ofiarg
swoistego technologicznego romantyzmu. Wedtug Neila Selwyna w kulturze zachod-
niej tkwi gleboko romantyczne przekonanie, ze znakiem postepu ludzkosci jest rozwdj
technologiczny i zwigkszajaca si¢ liczba urzadzen, z ktérych moze korzysta¢ cztowiek?’.
Im bardziej technologia przywigzuje nas do siebie, tym trudniej czlowiekowi stang¢ na
pozycji krytycznej 1 prébowaé wrdci¢ do np. tradycyjnych form komunikacji (chociazby
komunikacje w mediach spotecznosciowych czy komunikatorach internetowych zasta-
pi¢ pisaniem tradycyjnych listéw). W wielu wypadkach wydaje si¢ to juz dzi$ zupeinie
niemozliwe, a dzieci 1 mtodziez nie tylko nie znajg innego zycia, ale nie potrafig go sobie
nawet wyobrazi¢.

Zastosowanie zasad robotyki spotecznej 1 informatyki afektywnej powoduje, ze rela-
cja z technologig nie jest dzi$ tylko problemem technicznym. W cztowieku, tym bar-
dziej mlodym, wytwarza si¢ gotowos¢ rozwijania relacji z maszyng. O takich zwigzkach
moéwiono juz w przypadku telewizji, a ten rodzaj relacji nazywano ,,paraspotecznym”.
Jednak rodzaj; wigzi wytworzonej z maszyng, poddang dodatkowo zabiegom antropo-
morfizacji, ma charakter quasi-ludzki. Jej sita moze by¢ rézna, ale emocje wywolywane
dzi$ przez technologi¢ czgsto przerastaja te z relacji interpersonalnych. Wystarczy zaob-
serwowac, jak ludzie reagujg na utratg zasiegu telefonii komdrkowej, zgubienie telefonu
czy zawieszenie dostepu do ulubionej gry. Jest to rodzaj ,,cyfrowej rozpaczy”.

24 Francis Fukuyama, Identity: The Demand for Dignity and the Politics of Resentment (New York: Farrar, Straus and
Giroux, 2018), 42.

25 Norman H. Nie, Sunshine D. Hillygus, Lutz Erbring, ,Internet Use Interpersonal Relations and Sociability:
A Time Diary Study”, w: The Internet in Everyday Life, red. Barry Wellman, Caroline Haythornthwaite (Oxford:
Blackwell, 2002), 224-225.

26 Turkle, Samotni razem. Dlaczego oczekujemy wiecej od zdobyczy techniki, a mniej od siebie nawzajem, 57-58, 86.

27 Neil Selwyn, Distrusting Educational Technology. Critical Questions for Changing Times (New York: Routledge,
2013), 13.
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W przypadku interakeji dzieci z takimi zabawkami jak Tamagotchi czy Aibo dzieci
czesto reagowaty lekiem lub radoscig®®. Dzieci, jak 1 dorosli, majg tendencj¢ do postrze-
gania robotdéw jako bliskich sobie, wystarczy, ze potrafia nawigza¢ z nimi kontakt, $le-
dzi¢ ruchy czy wykonywa¢ przyjazne gesty. Dodatkowo czesto rodzice sami chetnie
wyposazaja dzieci w nowe technologie, gdyz one zaczynaja petnic rolg elektronicznej
nianki, dajac wytchnienie opiekunom.

Isaac Asimov, ktéry w 1942 roku jako jeden z pierwszych sformutowal prawa doty-
czace rozwoju robotyki, stwierdzit, ze jako naczelna jawi si¢ zasada niewyrzadzania
krzywdy cztowiekowi®. Rodzicom czy opiekunom trudno od razu dostrzec szkode
rozwojow3, jaka przynosi dzieciom nadmiar urzadzen w srodowisku wychowawczym
dziecka. Zmiany wywolane przez tzw. internet rzeczy znacznie zintensyfikuja przeobra-
zenia w $rodowisku wychowawczym dziecka. O ile w skali globalnej w 2003 roku na
0goblna liczbe ludnosci 6,3 mld przypadato 0,5 mld potaczonych urzadzen, to prognozuje
si¢, ze na koniec roku 2020 na 7,6 mld ludzi bedzie przypadato 50 mld potaczonych
w sieci urzadzen.

Relacje budowane z maszynami dzigki rozwojowi robotyki spotecznej oraz infor-
matyki afektywnej staja si¢ tatwiejsze w realizacji, atrakcyjniejsze 1 wypieraja relacje
z ludzmi. Uczestnictwo w rzeczywistosci wirtualnej daje szczegdlne poczucie obecno-
$ci’l. Bedzie to stanowi¢ szczegolne wyzwanie dla rodzicow 1 wychowawcow. Staje si¢
ono jednak o tyle trudniejsze dzi$, niz byto np. jeszcze w pierwszej dekadzie XXI wieku,
ze wspolczesne pokolenie rodzicow wyrosto réwniez w srodowisku nasyconym techno-
logia. Stad trudniej juz dzi§ w tym pokoleniu o krytyczny dystans do nowych technologii,
a czesto mniejsze sg kompetencje w budowaniu naturalnych, interpersonalnych relacji.
Kryzys kompetencji komunikacyjnych moze by¢ naturalng konsekwencja wypetnienia
technologiag $rodowiska wychowawczego. Kolejng jest atomizacja $srodowiska rodzin-
nego, gdzie czgsto w gospodarstwie domowym jest wiecej ekrandw anizeli cztonkoéw
rodziny. Chetniej wchodza oni w relacje z prezentowang przez nie rzeczywistoscig niz
z cztonkami wilasnej rodziny. Pewng ptaszczyzng krytyczng starajg si¢ tworzy¢ roznego
rodzaju organizacje spoleczne non-profit, ktoére z jednej strony edukuja rodzicéw na
temat znaczenia technologii w zyciu ich dzieci, a z drugiej stanowia skuteczny nacisk
na rzady w kierunku stanowienia prawa majacego dawaé skuteczng pomoc w ochronie
najmtodszych cztonkow spoteczenstwa przed niekontrolowanym wptywem technologii.

Wielu mlodych ludzi ulega jednak pokusom technopolu. Staja si¢ ,,korporacyjng
arystokracja”, ktora za rdzne, watpliwej jakosci benefity staje si¢ niewolnikiem branzy
high-tech, zapatrzonym w nowa wizj¢ $wiata. Amerykanski dziennikarz Corey Pein

28 Turkle, Samotni razem. Dlaczego oczekujemy wiecej od zdobyczy techniki, a mniej od siebie nawzajem, 31.

29 Isaac Asimow, Ja robot, thum. Zbigniew Kroélicki (Poznan: Dom Wydawniczy Rebis, 2013), 231.

30 Marek Malucha, ,Internet rzeczy — kontekst technologiczny 1 obszary zastosowan”, Studia i Prace WNEIZ US
54 (2018): 56.

31 Marie-Laure Ryan, Narrative as Virtual reality: Immersion and Interactivity in Literature and Electronic Media
(Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2001), 14.
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prébowat w roku 2015 roku zamieszka¢ w Dolinie Krzemowej posrdd informatykow
marzacych o stworzeniu unikalnego start-upa lub pracujacych w wielkich korporacjach
internetowych. Zbierat takze opinie rodowitych mieszkancow Kalifornii na temat tych
technokratycznych przybyszow z catego swiata. Jeden z Kalifornijczykéw wyrazit sie
wprost: ,,Importujg do nas dzieci, zeby zniszczyty kultur¢™?. To dzieci mogg stac si¢
najefektywniejszymi nosnikami stechnicyzowanej kultury. Dlatego jednym z najwaz-
niejszych frontow wojny z technopolem staje si¢ dzi§ wychowanie.

3. Edukacja pod presjg technologii

Zmiany technologiczne wywieraty wplyw na mozliwosci edukacyjne, nawet gdy sobie
tego na poczatku w petni nie uswiadamiano. Tak bylto, gdy Jan Gutenberg wynalazt druk
czy np. kiedy na poczatku XIX wieku do szkot wprowadzono tablice. Dopiero jednak
dla technologii konca XIX 1 poczatku XX wieku zaczeto widzie¢ jako jedno z podsta-
wowych miejsc zastosowania sal¢ szkolng. Stad rezerwacja czestotliwosci dla radiowych
rozgtosni edukacyjnych czy produkcje w ramach telewizji edukacyjne;.

Nowy etap wyznacza rozw0] komputerow oraz globalnej sieci internetowej. Kompu-
tery wkroczyly na scen¢ edukacyjng w latach 60. W latach 70. zaczeto je wykorzystywac
na uczelniach do uczenia matematyki i statystyki. Dostrzezono wowczas, ze trudno zinte-
growac technologie z celami edukacyjnymi. Lata 80. przyniosty nowe nadzieje zwigzane
z mozliwosciami edukacyjnymi komputerow. Ich zastosowanie w szkotach byto w duzej
mierze efektem presji ze strony rodzicow oraz politykow. Naglaca stata si¢ potrzeba
przygotowania odpowiedniej liczby nauczycieli**. Katalogi tych kompetencji oprocz
sposobow zastosowania 1 wykorzystania komputera zawieraty takze teori¢ uczenia sie,
myslenie oparte na rozwigzywaniu probleméw, a takze programowanie®. W latach 80.
pojawia si¢ takze termin computer literacy. Kontrole nad komputerem w przewazajacej
mierze utozsamiano z umiej¢tnoscig postugiwania si¢ oprogramowaniem. Stato si¢ to
miernikiem kompetencji®’.

Na poczatku lat 90., wraz z takimi prognozami, jakie zawieral np. raport Bangemanna,
pojawila si¢ nowa jakos¢ w mysleniu o wykorzystaniu technologii w edukacji. Stata si¢
ona warunkiem sine qua non rozwoju spotecznego i budowy spoteczenstwa wiedzy*¢.
Uznano, ze konieczne jest zwigkszenie wykorzystania IT w edukacji oraz jej integrowa-

32 Corey Pein, Nowy dziki zachéd. Zwyciezcy i przegrani Doliny Krzemowej, thum. Barbara Gutowska-Nowak (Kra-
kéw: Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 2019), 66.

33 Betty Collis, ,,A Reflection on the Relationship Between Technology and Teacher education: Synergy or Separate
Entities?”, Journal of Information Technology for Teacher Education 3 (1994): 12—13.

34 Peter Wright, ,, Teaching Teachers About Computers”, Journal of Information Technology for Teacher Education
2 (1993): 42.
35 Wright, ,, Teaching Teachers About Computers”, 39-40.

36 Douglas Kellner, ,Multiple Literacies and Critical Pedagogy in a Multicultural Society”, Educational Theory
48 (1998): 103.
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nie z réznymi przedmiotami nauczanymi w szkole. Za niezbgdne uznano réwniez posze-
rzenie mozliwosci technologicznych, a wigc zwigkszenie liczby urzadzen przenosnych,
mozliwosci przesytania informacji, poszerzenie mozliwosci satelitow oraz zwigkszenie
zasiggu komunikacji elektronicznej®’.

Nie wszyscy jednak do tej idei podchodzili tak entuzjastycznie. Christopher Lasch
podkreslat, ze nie mozna utozsamia¢ spoleczenstwa informacyjnego ze spoleczenstwem
wiedzy. Uznawal, ze spoteczenstwo wiedzy mozna budowa¢d, jedynie umozliwiajac
mu rowny udzial w debacie publicznej a nie zasypujac je milionami nieuzytecznych
1 niepotrzebnych informacji**. Tym bardziej, ze rozwijajaca si¢ technologia pozwala
na docieranie catej lawiny informacji, a brakuje jasnych i efektywnych kryteriow jej
porzadkowania. W dobie zywych idei transhumacyjnych wigze si¢ wzmocnienie inte-
lektualnych mozliwosci czlowieka w jego taczeniu z maszyng (komputerem). Wedtug
M. Prenskego modzgi ludzi wykazujacych wzmozong aktywnos¢ intelektualng beda sie
w przysztosci wyraznie r6znic¢ od reszty populacji®.

Dzigki technologii szkola przysztosci ma by¢ ,,szkota pasji™®. Uczniowie szkoty
przysztosci maja si¢ uczy¢ w otoczeniu technologii, rozwigzujac konkretne problemy.
Nauczyciel powinien speinia¢ role mentora. Moze to dotyczy¢ takze starszych uczniow
wobec mlodszych*. Entuzjasci nowych technologii w edukacji uwazaja, ze umozliwig
one redefiniowanie metod 1 celdw ksztatcenia. Chodzitoby o to, aby uczniowie rozwia-
zywali prawdziwe problemy*’. Nie wszyscy jednak podzielaja entuzjastyczne podejscie
do szerokiego zastosowania nowych technologii w edukacji. Neil Selwyn uwaza, ze poja-
wiajace si¢ réznego rodzaju roszczenia do ,,naprawiania” edukacji majg czg¢sto swoje dru-
gie dno. Istotne stajg si¢ interesy komercyjne 1 korporacyjne, a zapomina o wartosciach
wlasciwych edukacji®.

Jedna z takich wartosci jest osoba nauczyciela w systemie edukacji. Wraz z poja-
wianiem si¢ nowych technologii pojawia si¢ réwniez swego rodzaju napigcie miedzy
maszyng a cztowiekiem. Od nauczycieli zaczgto domagac si¢ przewartosciowania wia-
snych postaw, przemyslenia swojego miejsca w calym procesie nauczania—uczenia si¢.

37 Sally Tweddle, ,,The Future Curriculum and Information Technology”, Journal of Information Technology for
Teacher Education 2 (1993): 106.

38 Christopher Lasch, The Revolt of the Elites and the Betrayal if Democracy (New York: W.W. Norton & Company
1996), 162.

39 Marc Prensky, From Digital Natives to Digital Wisdom (Thousand Oaks: Corwin, 2012), 202.

40 Allan Collins, What's Worth Teaching? Rethinking Curriculum in the Age of Technology (New York and London:
Teachers College Press, 2017), 120.

41 Collins, What's Worth Teaching? Rethinking Curriculum in the Age of Technology, 114.

42 Allan Collins, Richard Halverson, Rethinking Education in the Age of Technology. The Digital Revolution and
Schooling in America (New York and London: Teachers College Press, 2009), 28.

43 Neil Selwyn, Is Technology Good for Education? (Cambridge: Polity Press, 2017), 21.
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Nauczyciel ma by¢ nie tyle kierownikiem tego procesu, co jego wspdtuczestnikiem.
Nauczyciel, podobnie jak uczen, ma poznawac i wykorzystywac mozliwosci IT*.

Juz w latach 90. XX wieku postulowano, aby nauczyciel odzyskal intelektualng prze-
wage w szkole nasyconej technologia. W przypadku rozstrzygania o obecnosci techno-
logii w edukacji to wtasnie argumenty edukacyjne powinny mie¢ przewage. Nauczyciel
powinien mie¢ przewage nad korporacjami z branzy IT. To nauczyciel jest ekspertem
w kwestii ksztattowania procesu nauczania—uczenia si¢ oraz kwestiach zwigzanych z wie-
dza 1 kulturg. Nauczyciela nie mozna eliminowac z procesu decyzyjnego tylko dlatego,
ze nie jest ekspertem od IT*. Zamiana ,,punktu dostepu do wiedzy” z osoby nauczyciela
na technologi¢ niesie réwniez powazne konsekwencje dla systemu ksztatcenia i w ogdle
dla catego systemu spotecznego*®. W tym sensie mozna to widzie¢ szerzej jako konflikt
migdzy humanistyka a technologig. Jakie ma by¢ miejsce humanistyki w ksztatceniu?
Czy metody ksztatcenia bedg przypominac cigg algorytmow matematycznych, czy beda
dalej budowane na relacji mistrz—uczen?

Wielu nauczycieli bylo 1 jest entuzjastami nowych technologii. Z drugiej strony wielu
oskarza si¢ o powolne wprowadzanie nowych rozwigzan do procesu nauczania—uczenia
si¢. Technologia zapewne nie wyprze nauczyciela z tego procesu. Pojawia si¢ jednak
problem, jak w przysztosci bedziemy rozumie¢ edukacje¢. Jako nauke (science) czy jako
sztuke (arf)? Dla nauczania istotna jest kreatywno$¢ oraz wykorzystywanie intuicji.
Zapewne nauczyciele pozostang w szkole, ale moze dojs¢ do znacznej rekonfiguracji
struktur i priorytetow instytucji edukacyjnych*’.

Eliminacja elementéw humanistycznych z edukacji stawia pod znakiem zapytania jej
przydatno$¢ dla rozwoju ludzkich spoteczenstw. Papiez Franciszek, odwiedzajac w listo-
padzie 2019 roku Japonie, podkreslit, ze utozsamienie postepu ludzkosci z postepem tech-
nologicznym (co wida¢ bardzo dobrze na przyktadzie tak wysoko rozwinigtego kraju jak
Japonia) moze by¢ fatszywa, a nawet niebezpieczng teza*®. Bardzo podobnie pisat o tym
juz na poczatku lat 90. XX wieku Neil Postman: ,,W technopolu najwygodniej si¢ czuja
ci, ktorzy sa przekonani, iz postep techniczny stanowi najwyzsze osiggniecie ludzkosci,
a zarazem jest instrumentem, ktory pozwoli rozwigza¢ nasze najwicksze dylematy’™.
Edukacja to nie jest sprawa coraz doskonalszych 1 efektywniejszych technologii, ale to

44 Betty Collis, ,,Information Technology and Teacher Education: Focus on Student Learning or on Teacher Change?”,
Journal of Information Technology for Teacher Education 2 (1993): 121-122.

45 John Beynon, ,, Technological Literacy: Where Do We Go From Here?”, Journal of Information Technology for
Teacher Education, 2 (1993): 14.

46 Daniel Miller, Don Slater, Lucy Suchman, ,,Anthropology”, w: Academy and the Internet, red. Helen Nissenbaum,
Mouroe Price (New York, Washington, D.C./Baltimore, Bern, Frankfurt am Main, Berlin, Brussels, Vienna,
Oxford: Peter Lang, 2004), 85.

47 Neil Selwyn, Education and Technology. Key Issues and Debates (London, Oxford, New York, New Delhi, Syd-
ney: Bloomsbury, 2017), 123.

48 Franciszek w Japonii — podsumowanie dnia trzeciego”, eKAI, 25.11.2019, dostep 25.11.2019, https://ekai.pl/
franciszek-w-japonii-podsumowanie-dnia-trzeciego.

49 Postman, Technopol. Triumf techniki nad technologiq, s. 91.
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przede wszystkim transmisja wartosci. Ona moze si¢ dokona¢ poprzez bezposredni kon-
takt mistrz—uczen. Wiedzial o tym Arystoteles, przechadzajac si¢ ze swoimi uczniami
w kruzgankach swojej atenskiej szkoty, czy Sokrates wciggajac swoich uczniéw w dialog.
W innym przypadku mtode pokolenie wychodzace ze szkot przestanie by¢ wrazliwe na
dobro, zto, mitos¢, nienawis¢ czy sprawiedliwos¢, a bedzie niewolnikami smartfonow,
start-upow, lajkéw, apek, hasztagéw 1 Googleplex.

Z.akonczenie

Postep technologiczny w ciggu dziejéw rozwoju cztowieka byt czyms naturalnym. Czlo-
wiek doskonalil narzedzia, wprowadzat rozne rozwigzania techniczne, aby utatwic sobie
zycie. Pierwszy raz jednak technologia zblizyta si¢ tak blisko do czlowieka, stajac sie
istotng czgscig jego zycia, probujac wytworzy¢ w nim gotowos¢ do wytworzenia relacji
wiasciwych ludziom z maszyng. Idee transhumanistyczne odnoszace si¢ z entuzjazmem
do rozwoju 1 nowych mozliwosci technologii wydaja si¢ nie dostrzegac lub lekcewazy¢
spoteczne koszty jej rozwoju, czesto traktujac to jako naturalne koszty postepu ludzko-
$ci. Szczegdlnie istotne, bo dotyczace mtodych ludzi, jest wystepowanie tych tendencji
w srodowisku wychowawczym dzieci oraz w edukacji. Nie mozna i byloby szkodliwe eli-
minowanie technologii ze sfery wychowawczej 1 edukacyjnej. Trzeba natomiast zadbac,
aby technologia nie zepchneta na margines tradycyjnych wartosci (np. etycznych, moral-
nych, religijnych) 1 w ten sposob nie pozbawita nastepnych pokolen podstaw spotecznego
r0ZWOjU.

Bibliografia

Asimow, [saac. Ja robot. Ttum. Zbigniew Krolicki. Poznan: Dom Wydawniczy Rebis, 2013.

Assange, Julian, Jacob Appelbaum, Andy Muller-Maguhn, Jeremie Zimmermann. Cypher-
punks. Wolnos¢ i przysztos¢ internetu. Ttum. Marcin Machnik. Gliwice: Wydawnictwo
Helion, 2013.

Beynon, John. | Technological Literacy: Where Do We Go From Here?”. Journal of Informa-
tion Technology for Teacher Education 2 (1993): 7-35.

Bostrom, Nick. ,,A History of Transhumanist Thought”. Journal of Evolution and Technology
14 (2005). Dostep 10.09.2019. https://jetpress.org/volumel4/bostrom.html.

Bostrom, Nick. ,,Human Genetic Enhancements: A Transhumanist Perspective”. The Journal
of Value Inquiry 37 (2003): 493-506.

Butnick, Stephanie. ,,Shulamith Firestone, a Leading Thinker of Second-Wave Feminism
Has Died”. Tablet Magazine, 30.08.2012. Dostep 15.09.2019. https://www.tabletmag.com/
scroll/110721/shulamith-firestone-1945-2012.

Collins, Allan, Richard Halverson. Rethinking Education in the Age of Technology. The Digi-
tal Revolution and Schooling in America. New York and London: Teachers College Press,
20009.



TRANSHUMANISTYCZNE WYZWANIA PRZYSZEOSCI. ..

Collins, Allan. What’s Worth Teaching? Rethinking Curriculum in the Age of Technology.
New York and London: Teachers College Press, 2017.

Collis, Betty. ,,A Reflection on the Relationship Between Technology and Teacher education:
Synergy or Separate Entities?”. Journal of Information Technology for Teacher Education
3 (1994): 7-25.

Collis, Betty. ,, Information Technology and Teacher Education: Focus on Student Learning or

on Teacher Change?”. Journal of Information 1echnology for Teacher Education 2 (1993):
115-126.

Firestone, Shulamith. The Dialectic of Sex: A Case for Feminist Revolution. New York: Wil-
liam Morrow and Company, 1970.

,,JFranciszek w Japonii — podsumowanie dnia trzeciego”. eKA1I, 25.11.2019. Dostep 25.11.2019.
https://ekai.pl/franciszek-w-japonii-podsumowanie-dnia-trzeciego.

Fukuyama, Francis. Identity: The Demand for Dignity and the Politics of Resentment. New
York: Farrar, Straus and Giroux, 2018.

Hughes, James, Democratic Transhumanism 2.0. Dostgp 13.09.2019. http://changesurfer.com/
Acad/DemocraticTranshumanism.htm.

Hughes, James. Citizen Cyborg. Why Democracies Must Respond to the Redesigning of
Human Nature. New York: Basic Books, 2004.

Kellner, Douglas. ,,Multiple Literacies and Critical Pedagogy in a Multicultural Society”.
Educational Theory 48 (1998): 103—122.

Kurzweil, Raymond. The Age of Intelligent Machine. Cambridge: MIT Press, 1990.
Kurzweil, Raymond. The Age of Spiritual Machine. New York: Viking Press, 1999.
Kurzweil, Raymond. The Singularity is Near. New York: Viking Press, 2005.

Lasch, Chritopher. The Revolt of the Elites and the Betrayal if Democracy. New York:
W.W. Norton & Company, 1996.

Luszczek, Krzysztof. ,, Pedagogical Aspects of Robot Anthropomorphism in the Light of the
Critical Historical Theory”. Studia i Prace WNEIZ US 54 (2018): 37-50.

Malucha, Marek. ,,Internet rzeczy — kontekst technologiczny 1 obszary zastosowan”. Studia
i Prace WNEIZ US 54 (2018): 51-70.

Martin, Douglas. , Futurist Known as FM — 2030 Is Dead at 69”. The New York Times,
11.06.2000. Dostep 13.09.2019. https:/www.nytimes.com/2000/07/11/us/futurist-known-
-as-fm-2030-1s-dead-at-69.html.

Mazurek, Stawomir. Rosyjski renesans religijno-filozoficzny. Warszawa: Wydawnictwo
Instytutu Filozofi1 1 Socjologii PAN, 2008.

McLuhan Marshall. Wybor pism. Ttum. Karol Jakubowicz. Warszawa: Wydawnictwo Arty-
styczne 1 Filmowe, 1975.

McLuhan, Marshall. Zrozumie¢ media. Przediuzenia cziowieka. Thum. Natalia Szczucka.
Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004.

Miller, Daniel, Don Slater, Lucy Suchman. ,, Anthropology”. W: Academy and the Internet,
red. Helen Nissenbaum, Mouroe Price, 71-89. New York—Washington D.C./Baltimore—
Bern—Frankfurt am Main—Berlin—Brussels—Vienna—Oxford: Peter Lang, 2004.

Minsky, Marvin. The Emotion Machine. New York: Stmon&Schuster, 2006.

403



Krzysztof Luszczek

404

Moravec, Hans. , Rise of the Robots — The Future of Artificial Intelligence”. Scientific Ame-
rican, 23.03.2009. Dostgp 11.09.2019. https://www.scientificamerican.com/article/rise-of-
-the-robots.

Nie, Norman H., Sunshine D. Hillygus, Lutz Erbring. , Internet Use Interpersonal Relations
and Sociability: A Time Diary Study”. W: The Internet in Everyday Life, red. Barry Well-
man, Caroline Haythornthwaite, 213—243. Oxford: Blackwell 2002.

Picard, Rosalind. Affective Computing. Cambridge: MIT Press, 1997.

Postman, Neil. Technopol. Triumf techniki nad kulturg. Ttum. Anna Tanalska-Duleba. War-
szawa: Wydawnictwo Literackie MUZA SA, 2004.

Prensky, Marc. From Digital Natives to Digital Wisdom. Thousand Oaks: Corwin, 2012.

,,Robert Ettinger”. The Thelegraph, 24.07.2011. Dostep 10.09.2019. https:/www.telegraph.
co.uk/news/obituaries/science-obituaries/8658435/Robert-Ettinger.html.

Ryan, Marie-Laure. Narrative as Virtual reality: Immersion and Interactivity in Literature
and Electronic Media. Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2001.

Selwyn, Neil. Distrusting Educational Technology. Critical Questions for Changing Times.
New York: Routledge, 2013.

Selwyn, Neil. Education and Technology. Key Issues and Debates. London—Oxford—New
York—New Delhi—Sydney: Bloomsbury, 2017.

Selwyn, Neil. Is Technology Good for Education?. Cambridge: Polity Press, 2017.

Turkle, Sherry. Samotni razem. Dlaczego oczekujemy wiecej od zdobyczy techniki, a mniej
od siebie nawzajem. Thum. Matgorzata Cierpisz. Krakéw: Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, 2013.

Tweddle, Sally, ,,The Future Curriculum and Information Technology”. Journal of Informa-
tion Technology for Teacher Education 2 (1993): 105-110.

Williams, Raymond. Keywords: a vocabulary of culture and society. New York: Oxford Uni-
versity Press, 2015.

Wright, Peter. , Teaching Teachers About Computers”. Journal of Information Technology for
leacher Education 2 (1993): 37-52.



